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INFORME DE SUPERVISION No. 11 de 2025

El suscrito Director Operativo de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
CALERA ESPUCAL E.S.P", en su condicién de Supervisor del Contrato de Suministro
No.022 de 2024, suscrito con INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S, cuyo objeto
es: “032 PRESTACION DE SERVICIOS DE LABORATORIO PARA TOMA DE
MUESTRAS Y SU CORRESPONDIENTE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA DE
SUMINISTRO SEGUN LO DISPUESTO EN LA RESOLUCION 2115 DEL 22 DE JUNIO
DE 2007 Y EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL SEGUN LA RESOLUCION 0631 DE 2015
EN LA PTAR Y EN LOS PUNTOS DE VERTIMIENTO INCLUIDOS EN EL PSMV
MUNICIPAL PARA LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.”, en desarrollo de las obligaciones legales contenidas en los articulos 83,
84 y siguientes de la Ley 1474 de 2011 y la clausula 10 - Vigilancia y Control, verifica y
analiza la informacion suministrada por el/la contratista para constatar que ha cumplido a
cabalidad con las obligaciones y/o actividades del contrato correspondiente al mes de
febrero.

Verificacion técnica, administrativa, financiera, contable y juridica:
Documentos Recibidos

- Factura No. 2864 |HAS

- Certificacién de aportes al Sistema de Seguridad Social Articulo 50 Ley 789 de 2002
y Ley 828 de 2003.

- Planilla numero 9483124164

- Copia cédula de ciudadania del revisor Fiscal.

- Copia tarjeta profesional del revisor Fiscal.

- Certificado Junta Central de Contadores

- Informe consolidado de toma de muestras y cadenas de custodia (Se anexa CD)

Que, de acuerdo con las obligaciones y actividades pactadas en el contrato, se procedio
por parte de esta supervision a revisar el informe de actividades, presentadas y
desarrolladas por el contratista y a confrontarlas una a una frente a sus obligaciones
estipuladas y con la presente doy fe que durante este periodo que comprende el informe se
cumplieron en su totalidad y de la forma prevista y estipulada cada una de las obligaciones
del presente contrato.

Ademas, se allega documento suscrito por el Revisor Fiscal donde se certifica que el
Contratista se encuentra a Paz y Salvo en aportes al Sistema de Seguridad Social Integral
en salud y pensiones.

Calle T0A No. 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca
Tel: 8757111 / 8757555 / 5B00357

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Piblicos 5.5.P.D. @
lcontog
E-maik par@espucal.gov.co e PO
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Por tanto, como supervisor de este contrato autorizo con mi firma para que se proceda a
efectuar el undécimo pago, correspondiente a la suma de CUATRO MILLONES
SEISCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL TREINTA Y UN PESOS MI/CTE ($ 4.683.031,),

de conformidad con las Clausulas 6 y 7.- valor y forma de pago del contrato.

INFORMACION FINANCIERA VALOR DEL VALOR DE SALDO DEL PORCENTAJE DE
CONTRATO ESTE PAGO CONTRATO EJECUCION
RUBRQ:21B20202009208 101
Anélisis de laboratorio "Toma
de muestras calidad de agua $ 47.437.763,00 $0 $0 100%
CDP:2024000076
RP:2024000095
RUBRO 21D20202009208 101
Anélisis de laboratorio
muestras calidad $12.000.000,00 $1 $1 99,99%
CDP:2024000076
RP:2024000095
RUBRO: 21B20202009208
501 Analisis de laboratorio ,
‘muestras calidad” $15.548.892,00 $4.683.031 $0 100%
CDP:2024000366
RP: 2024000380

Observaciones, Recomendaciones Y/ O Sugerencias: Se evidencia el cumplimiento de
las obligaciones y actividades descritas en el contrato, por lo cual no se formularan
observaciones, respecto de este undécimo informe.

Para constancia se firma en la Calera, a los veinticinco (25) dias del mes de marzo de 2025.

EST

———

N RUEDA TORRES

DIRECTOR OPERATIVO - ESPUCAL E.S.P.
SUPERVISOR

Elabord; Andrea Carolina Vides Bossio — Técnico Acueducto y Alcantarillado ESPUCAL E.S.F4\/

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Plblicos S.8.R.D.
Calle 10A No. 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca
Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357

E-maik pgraespucal.gowco

@
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'INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TECNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Calle 25F 84B 47 Bogota D.C.
Teléfono: (571) 4432600 - 323 5873508

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS

e-mail; contabilidad @ihaltda.com

NIT: 830.113.152-8

www,laboratoriosiha.com

TeloelO

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000
IVA REGIMEN COMUN
NO SOMOS AUTORETENEDORES
NQ SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autarizacian Facturacién DIAN No. 18764076295235
Fecha autorizacidn; 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango: IHAS2385 al IHAS20000
Bogota - Colombia

CLIENTE: ESPUCAL ESP Factura Electrénica De Venta N IHAS2864

NIT: 800005151 - 9 FECHA FACTURA: 21/03/2025

DIRECCION: CL10A2B25 FECHA VENCIMIENTO: 20/04/ 2025

CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CREDITO 30 DIAS
TELEFONO: 6018757555 MEDIO DE PAGO: Consigancidn bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024

COTIZACION: PROPUESTA ECONOMICA
ITEM | CANT. DESCRIPCION UM [%IVA WALOR UNITARIO| VALOR TOTAL

N22 3.00 [ANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 789,036.00
N22 1.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE (PLAGUICIDAS) 94| 19 1,353,212.00 1,353,212.00
N22 4.00 IANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012,00 1,052,048.00
N22 2.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PTAR 8 HORAS 94| 19 370,512.00 741,024.00

SUPERFICIAL.

OBSERVACIONES: INFORMES N. 132274 - 132276 / 132394 — 132397 |HA LAB POTABLE, 132398 — 132399 IHA LAB RESIDUAL, 132277 |HA LAB

LOS SERVICIOS PRESTADOS SERAN DECLARADOS EN EL MUNICIPIO DE LA CALERA - CUNDINAMARCA

TOTAL CANTIDAD 10.00

TOTALITEMS 4

SON: CUATRO MILLONES CIENTO DIEZ Y OCHO MIL TRESCIENTOS DOCE PESOS

CON TREINTA'Y OCHO CVS.

FAVOR CONSIGNAR EN BANCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777

Aceptada esta Factura se asimila en sus efectos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 del C. de C.).
La mora en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa maxima legal vigente.

Declaro haber recibido el servicia objeto de |a presente, obligondome a su pago en la forma aqul pactada.

CUFE: 45351717 2ea3faef675b2d8b28e7b19fa806b52 1bb62d27add361f0c5d2b3Ici0516b5b653b1530ed64 7830026850230

SUBTOTAL 3,935,320.00
VA 19 % 747,711.00
RETEFUENTE 432,885.00
RETEIVA 112,157.00
RETEICA 19,676.00
VALOR TOTAL 4,118,312.00
Atentamente Aceptado 4 . G‘EJJ O
Nombre:
DANNIA GUARDO CORONADO Cédula:
GONTADORA i = SIS = e 1 W A Y
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS Fecha de Recibido: y-:--:""m’ o ey
L) e i m oo
g o ./ i !
Fabricante del Software NOVASOFT S.A.S. NIT EUOOZBSZF- 2] q.del Seftwar OFTy 12,
Proveedar Tecnoldgico FACTURE SAS NIT 900399741-7; Bﬁ‘ﬁ@[ﬂq%&? %& JV 3
Fecha y hora de generaclon: 21/03/2025 08:25:52 AT €d : AL
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogota D.C., 11 de marzo de 2025
A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No
1.015.993.425 de Bogotd, en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT. No. 830.113.152-8
manifiesto bajo la gravedad del juramento que la sociedad ha cumplido con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscal sefialadas en el articulo 50 de la ley
789 de 2002 de octubre de 2024 a enero de 2025 para pension y salud para el
mes de febrero de 2025. Igualmente, manifiesto que dicha sociedad se encuentra
a Paz y Salvo por conceptos de salud, pension, Arl y Caja de compensacion familiar
pago de némina durante los 3 meses del afio 2024 y 2 meses del afio 2025.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 y al Dec. 1828 de 2013 el
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del pago
a salud y parafiscales (SENA e ICBF) por parte del empleador y que ninguno de
nuestros empleados devenga mas de 10 salarios minimos mensuales.

Firma.

B
N '-i\lli:!"J..‘!i'{/ﬂ.-Lr-%.-‘-;
JEFESON-FABTAN-YATE ARIAS
TP1167489-T

C.C. 1.015.993.425 de Bogota
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REPUBLICA DE COLOMBIA

. IDENTIFICACION PERSONAL
. CEDULA DE CIUDADANIA

o 1:016.993.425
YATE ARIAS -

FECHA DE NAGIMIENTO 30-SEP-1985

BOGOTA D.G
(CUNDINAMARCA)

LUGAR DE NAGIMIENTO

1.65 = A+ M
ESTATUHA G.S. RH SEXO
29-MAR-2004 BOGOTA D.C.

FEGHA Y LUGAR DE EXPEDICION Q@ﬂ:#))
REGISTRADORA NACIONAL

ALSABEATRII AEHUIFO LOPET

| P-1500109-46127442-M-1015093425.20040728 06639042084 02 154537445
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oA JUINTA CENTRAL

ATIMINISTRATIVA

gsrecie. DE CONTADORES

Certificado No:

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1015993425 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
167489-T Sl tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIQS * * ** * * * ¥ ¥ *addxdrdudutnxwhnrnnns

LB AR SRR EEEE SR SRR SRR R R R E R E R R R E R RN R R R LR R R E SRR R R R R EE R R R R R R R EREEN]

LA R R R R EAEREREER S R E R R RS R R R R R R R R R R R R R R R R R A R E RS S R R R R R R R REE R

Dado en BOGOTA a los 11 dias del mes de Febrero de 2025 con vigencia de (3) Meses, contados
a partir de la fecha de su expedicion.

£ W )

N

N SRTIAN T M
SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V03

11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.

_Imagen 1. Ublcal:lon geogréf‘ ca agua suparficlal

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Superficial -

Elfriunla

Leyenda
& Quebrada San Lorenzo

Fuente: Google Earth, 2025.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Expeniencia ¥ tecnologia enfocadas a la solucion
de la probiemdlica ambiental
wvaw. laboratoriosina.com IDEAN

Caite 25F # 848 - 47 - Bogold D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

QOP-R-018 A.V 03

, Imagen 2 Ublcaclon geogréfica agua putabla

EMPRESA DE SER\HCIOS PUBLICOS
+ DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

| Leyenda
¥ 1002 QSL
& 1003EARB
& 1o03QSsL
1004 EAAB
1004 QSL

1008 QSL

.EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S. P

La: Caiara Cundlnamarcn

Leyenda
@ ENTRADAPTAR
[0 SALIDAPTAR

Fuente, Goog!e Earth, 2025

Expeniencla y lecnologia enlocadas a la solucion
e |a problemalica ambiental
vavae laboratoriosina com IDEAR
Callg 25§ # 848 ~ a7 - Bogola D.C. R

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. /:3\



INFORME TECNICO MONITOREQO DE AGUAS

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOS DE R“EFERENblA COOR?;iNADAS COTA : '
GEOGRAFICAS . ; '
MUESTREO HA ; (msnm) HORA FECHA REGI_STRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE ;
Entrada PTAR 132398 4°43'30,64" | 73°57'07,21" | 2679 | 7:00 |19-02-2025
Se realiza monitoreo compuesto a la Entrada de la planta de tratamiento de
IOBSERVACIONES ESPUCAL E S P
Salida PTAR 132399 4°43'28,12" | 73°57'03,32" | 2679 | 7.00 (19-02-2025
Se realiza monitoreo compuesto a la Salida de |a planta de tratamiento de
IOBSERVACIONES ESPUCAL E S.P
Quebrada San 132277 4°43'26,64" | 73°55'09,26" | 2813 | 10:20 |04-02-2025
Lorenzo
Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, agua con poca
OBSERVACIONES| (urbidez, no se observa espuma, no se evidencia iridiscencia, lecho racoso

arenoso, piedras con lama.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL §.A.8,

Expenancia v lecnologia enfocadas 4 la solucion

de |a probiemdtica ambiental

v laboratoriosina com
Calle 25F ¥ D48 - 47 - Bogota D C

O

IDE AN




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

PUNTOS DE  |REFERENCIA COOR[;%NADAS | cota
: : ‘GEOGRAFICAS :
MUESTREQ HA (misnm)|L ORA [ZFEGHA
! NORTE ESTE
1004 QSL 132274 4°43'23,24" | 73°58'02,59" | 2706 | 8:30 (04-02-2025
Punte de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin frazas
OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1005 QSL 132275 4°4314,14" | 73°67'57,66" | 2733 | 09:30 |04-02-2025
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
ORSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1002 QSL 132276 4°43'02,20" | 73°58'02,50" | 2724 | 09:00 |04-02-2025
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
[OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1001 QSL 132394 4°43'539" 73°58'240" | N.R. | 07:30 {19-02-2025
NR.
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL 8.A.S.

Experiencia y lecnologia enfocadas 4 la solucion

de la problematica ambieqtal

wway. laboratoriosing com
Calle 25F # 84B - 47 - Bogold D C.

N
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

de laboratorio, se toman parametros in situ.

PUNTOS DE |[REFERENCIA COOR%EANADAS COTA ‘
GEOGRAFICAS - 1
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTDGRAFICO
NORTE ESTE
1004 EAAB 132395 4°43'035" 73°58'038" | N.R. | 08:10 |19-02-2025
N.R,
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
PRSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1003 EAAB 132396 4°43'065" 73°68362" | N.R. | 08:33 [19-02-2025
N.R.
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
PESERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1003 QSL 132397 4°43'519" 73°57'614" | N.R. 845 |19-02-2025
NR.
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
[SEIERVAGIGNES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1004 EAAB
(Contramuestreo | yqpq0, | 4ogzas | 73°58038" | NR. | 7:00 |17-02-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis
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de laboratorio, se toman parametros in situ.

PUNTOS DE ' |REFERENCIA! COOR?&NADAS COTA
GEOGRAFICAS
MUESTREQ HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1003 QSL
{Contramuestreo oqatRdg! ORI A" ;
Sunrelariails 132400 4°43'519 73°58'614 N.R. 8:15 120-02-2025
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza rqonitoreo de agua potablg con toma de muestras para andlisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
1004 QSL
(Contramuestreo agq ocpingal )
Secretaria de 132422 4°43'389 73°58'043 N.R. 8:20 (24-02-2025
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2025.
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1. CONTROL DE DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE DEL CLIENTE Empresa De Servicios Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.
DIRECCION PREDIO Calle 10 ANo 2B - 25

CIUDAD / DEPARTAMENTO La Calera

NOMBRE CONTACTO Esteven Rueda Torres

CONTRATO Y/O COTIZACION 3674

INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL Agua

SUB-CLASIFICACION MATRIZ AMBIENTAL [Potable, Residual y Superficial

TIPO DE MONITOREO Puntual y Compuesto

PUNTOS DE MONITOREO (Ntmero) Trece (13)

HORA DE MONITOREO 07:00 Am

e T focyent

NOMBRE TECNICO DE CAMPO Javier Galvis, Angelica Baracaldo
FECHA DE MUESTREO 4, 17,19, 20, y 24 de febrero de 2025

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

CODIGO MUESTRA

Agua Potable (132274, 132275, 132276, 132384, 132394, 132395, 132396,
132397, 132400, 132401), Agua Residual Doméstica (132398, 132399),
Agua Superficial (132277)

FECHA INGRESO MUESTRA AL
LABORATORIO

4,17, 19, 20, y 24 de febrero de 2025

RESPONSABLE DE RECEPCION DE
MUESTRA

Mayra Correa

FECHA EXPEDICION INFORME DE

RESULTADOS 15y 19 de marzo de 2025
LABORATORIO

RESPONSABLE DE EMISION DE INFORME

DE Lizbeth Vargas

RESULTADOS DE LABORATORIO

GENERACION DE INFORME

TITULO DEL INFORME

Informe Técnico de Monitoreo de Agua - Empresa De Servicios Publicos
De La Calera - ESPUCAL E.S.P.

PLAN DE MUESTREO 3674
VERSION DEL INFORME Version 0
FECHA EXPEDICION INFORME 19 de marzo de 2025

MONITOREO E INTERPRETACION

ELABORO

Sergio Santamaria

REVISO

Andrés Porras

APROBO

Nombre: Andrés Porras

Cargo: Coordinador de Operaciones
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2. INTRODUCCION

Empresa de servicios publicos de la calera (en adelante ESPUCAL E.S.P.) es la encargada
de la administracion, operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio
de la Calera, el cual se compone de un sistema combinado, sanitario y pluvial, entre las
responsabilidades de ESPUCAL E.S.P,, se encuentra el garantizar un adecuado tratamiento

a todo el sistema de alcantarillado.

El informe se refiere a la caracterizacion del agua superficial, potable y residual doméstica
para hacer el seguimiento al estado de preservacién del recurso agua, conocer las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de las fuentes analizadas, y verificar la
carga contaminante que puede ser producida por las actividades antropicas y que luego
son descargados (al alcantarillado y cuerpos de agua) ocasionando posibles problemas

ambientales y sanitarios.

La comparacion de los resultados se hace de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1076
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, haciendo uso de los articulos 2.2.3.3.9.3. (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4
(Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5
(Criterios de calidad para uso agricola) para agua superficial, la Resolucién 0631 de 2015
"Por la cual se establecen los pardametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones", articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas
de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD
y ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas
superficiales”, para agua residual doméstica y para el agua potable se hara uso de la
Resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se senalan las caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano”.

Teniendo en cuenta lo anterior el muestreo se llevé a cabo los dias 4, 17, 19, 20 y 24 de
febrero de 2025, comprendiendo un analisis de agua superficial, potable y residual

doméstica, ejecutando la toma de muestras de tipo puntual para los puntos (1002 QSL,
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1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL,1003 EAAB, 1004 EAAB, Quebrada San Lorenzo, Entrada

PTAR y Salida PTAR), realizando medicién in situ de pH, caudal, temperatura, cloro libre

residual, conductividad, oxigeno disuelto y solidos sedimentables.
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3. ALCANCE

El alcance establecido para este trabajo es realizar la caracterizacién fisicoquimica de las
muestras de agua potable (1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1003 EAAB y 1004
EAAB), agua superficial (Quebrada San Lorenzo) y agua residual doméstica (Entrada PTAR
y Salida PTAR) de la Empresa ESPUCAL E.S.P. en el municipio de La Calera,
Cundinamarca y de esta manera poder determinar su cumplimiento con lo establecido en
el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucion 2115 de 2007.
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41.

4.2,

4. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica de los puntos de agua potable
(1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1003 EAAB y 1004 EAAB), agua superficial
(Quebrada San Lorenzo) y agua residual doméstica (Entrada PTAR y Salida PTAR)
tomados a solicitud de ESPUCAL E.S.P., La Calera, Cundinamarca, determinando asi el
cumplimiento de lo establecido en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucién 0631 de 2015y
la Resolucién 2115 de 2007.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el muestreo de tipo puntual y compuesto, donde se determinen los parametros de
medicion in situ pH, caudal, conductividad, cloro residual, oxigeno disuelto, sodlidos
sedimentables y temperatura.

Realizar la comparacion normativa de los resultados obtenidos de los analisis de la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica, en el marco de la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 de 2015, Resolucion 0631 de 2015 y Resolucion 2115 de 2007).
Realizar un informe de resultados donde se incluyen los analisis correspondientes y
conclusiones acerca de la caracterizacidn realizada a los puntos requeridos por la Empresa
ESPUCAL E.S.P.
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5. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados

en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecuta ensayos, maneja equipos, hace

célculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia.
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6. METODOLOGIA

ACTIVIDADES PREVIAS A TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el desarrollo de la fase campo, todo monitoreo o muestreo debe estar
previamente autorizado y verificado por medio de un apropiado plan de muestreo el cual es
creado por el area de Operaciones del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. (IHA S.A.S.),

teniendo en cuenta las especificaciones y requerimientos exigidos por el Cliente.

FASE PRE-CAMPO

2 ? &
0 O .
'@ » Preparacion ORGANIZACION Y
| B aton de Material de DESARROLLO DE
LA SALIDA

o.... Campo

eElementos de muestreo

Pr i ipos, vidrieri
eparacion de la (Equipos, vidrieria,

Logistica (Personal, reactivos, neveras,
vehiculo, viaticos y papeleria)
otros) *Rotulacion y empaque

Lavado de Material

Los recipientes que son utilizados en los procesos de muestreo son lavados y manipulados
de acuerdo con la Tabla 5 de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales
y subterraneas expedida por el IDEAM en 2004, la cual especifica el pretratamiento que se

debe realizar en el proceso de enjuague segun el recipiente y su uso.

Equipos de Campo

La ejecucion de las mediciones que se hacen en campo se realiza de acuerdo con las
variables solicitadas por el cliente para un analisis in situ. Para esto se emplean equipos
multiparametros para determinar el pH y temperatura marca HANNA, y Cono Imhoff para
Solidos Sedimentables. Los equipos son verificados antes y después de realizar cualquier

tipo de medicién siguiendo las normas establecidas de calidad.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de Ia problemética ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
-~ EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
SPUCAI ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

6.1.3. Muestreo y preservacion de muestras.

El muestreo se realizé teniendo en cuenta lo establecido en Protocolo de monitoreo de agua
del afio 2021 del IDEAM y como lo establece el Decreto 3930 de 2010 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

FASE DE CAMPO

-]
® )
° O
0@ °,
. M ® ALMACENAMIENTO
Identificacion de Documentacion Y TRANSPORTE AL
b los puntos LABORATORIO
XX
e 0
* Identificacion de Diligenciamiento de
los puntos cadena de custodia,
* Realizar la toma acta de muestreo y
de muestra segun otros

la guia del IDEAM

* Preservaciony
refrigeracion de
muestras

El muestreo se llevo a cabo recolectando las muestras y realizando su rotulacién de manera
inmediata, incluyendo en la etiqueta informacién como fecha de la toma de la muestra,
numero y nombre del punto, preservacion realizada y nombre del técnico de campo, entre
otros. Lo anterior se realizd teniendo en cuenta los protocolos establecidos por la Guia para
el Monitoreo de Vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedidas por el IDEAM,
2004. Ademas, se tomaron en cuenta los procedimientos internos del Instituto de Higiene
Ambiental tales como: Guia para el muestreo de agua residual; Guia para el muestreo de
agua potable; Guia para el muestreo de agua superficial; Mediciéon de sdlidos
sedimentables; Instructivo para el alistamiento de neveras; Instructivo de medicion de pH in
situ; Cadena de custodia; Caracterizacion in situ, Acta de muestreo y los protocolos de
muestreo establecidos por el laboratorio (IHA) dentro de su sistema de calidad (OP-G-001).
Las muestras fueron recolectadas y preservadas de acuerdo con el capitulo 1060
(Collection and Preservation of Samples) del Standard Methods for The Examination of
Water and Wastewater de la AWWAcomo se expresa en la Tabla 1.
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Tabla 1. Preservacién y recolecciéon de muestras.
) TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO
PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS

DESPUES DE PRESERVACION

HCl 0 HoSOsa pH <2

Aceites y grasas Refrigerar a4 °C + 2 °C 28 dias
Alcalinidad Refrigerara4°C +2 °C 24 horas
- Adicionar HNOs a pH <2
Aluminio Refrigerara4°C +2 °C 6 meses
Adicionar HCI hasta pH <3 Adicionar 80 mg
de tiosulfato de sodio por litro de muestra si
Carbamatos : . .
hay presencia de cloro residual libre. 7 dias
refrigerara4 °C+2 °C
Cianuro Total Adicionar NaOH a pH >°1C2 Refrigerara 4 °C £ 2 24 horas
Cloro residual Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Cloruros N/A 28 dias
Color real Refrigerara4 °C £ 2 °C 2 dias
Refrigerar 28 dias
Conductividad eléctrica
Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
DBO Refrigerara4 °C+2°C 6 a 48 horas
Adicionar H2S04 a pH <2 .
DQo Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Detergentes Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
Dureza calcica Adicionar HNOs a pH <2. 6 meses
Refrigerara4 °C+2 °C
Adicionar HNOs a pH <2.
Dureza total Refrigerar a4 °C + 2 °C 6 meses
Adicionar H2SOs a pH <2 )
FéSfOFO tOta| Refngerar a 4 °C + 2 °C 28 d|aS
Adici HCloH H<2
Hidrocarburos totales dicionar HCl o H:50: - a p 28 dias

Refrigerara4 °C+2°C

Mesofilos

Usar Tiosulfato para inhibir cloro.
Refrigerara4 °C+2°C

24 h a 48 horas

Nitratos

Refrigerara4 °C+2 °C

48 horas
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) TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO
PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS
DESPUES DE PRESERVACION
Nitritos Refrigerara4 °C +2 °C 48 horas
L . Adicionar H2SO4 pH <2. ’
Nitrdgeno Amoniacal Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
o Adicionar H2SO4 pH<2. ,
Nitrégeno total Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Oxigeno disuelto Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Si hay presencia de cloro adicionar
(Tiosulfato de sodio 0,92 ml al 10%) mezclar.
Plaguicidas Organoclorados Ajustar pH de 5.00 a 9.00 con NaOH o .
14 dias
H2S04.
Refrigerara4 °C+2 °C
Plaguicidas Ajuste pH de 5.00 a 8.00 con NaOH 0 H2S04
Organofosforados Refrigerara4 °C+2°C 14 dias
pH Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Sélidos Sedimentables (**) Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Solidos suspendidos totales Refrigerara4 °C £ 2 °C 2-7dias
Solidos totales Refrigerara4 °C +2 °C 7 dias
Sulfatos Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Agregar 4 gotas de acetato de zinc 2N/100 mL,
Sulfuros agregar NaOH hasta pH >9.
Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Temperatura Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Turbidez Refrigerara4 °C+2 °C 24 horas
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6.2.

ANALISIS FISICOQUIMICO

Las muestras de agua se analizaron en el Laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental

S.A.S, siguiendo los métodos/metodologias del Standard Methods, American Society for

Testing and Materials (ASTM), U.S Environmental Protection Agency (EPA), Norma técnica

Colombiana NTC, International Standard Organization (ISO), Protocolo de monitoreo y

seguimiento de agua del IDEAM vy otros autores, avalados por el organismo acreditador.

Los métodos aplicados para la determinacion in situ y en laboratorio se describen en las

Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Metodologia parametros analizados en campo.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
. SM 4500-H+ B. SM 2017,
pH ELECTROMETRICO 7,88%
Edicion 23.

CLORO RESIDUAL FOTOMETRIA SM 4500 - Cl- G N.A.

CONDUCTIVIDAD ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
SOLIDOS ) SM 2540 F. SM 2017, Edicion
VOLUMETRIA-CONO IMHOFF 14,29%
SEDIMENTABLES 23.
) SM 2550 B. SM 2017, Edicion
TEMPERATURA TERMOMETRIA 8,19%
23.
. . SM 4500-0 G. SM 2017, Edicion
OXIGENO DISUELTO ELECTROMETRIA 2 8,78%
PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO
CAUDAL VOLUMETRIA Y MONITOREO DE AGUAS 19,94%
IDEAM-INVEMAR 2021
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
Tabla 3. Metodologia parametros analizados en laboratorio.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
EXTRACCION LIQUIDO -
ACEITES Y GRASAS LIQUIDO, PARTICIPACION SM 5520 B. SM 2017, Edicion 23. 16,50%
GRAVIMETRICA
ALCALINIDAD TOTAL (*) VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 9,20%
ESPECTROSCOPIA DE SM 3030 K — SM 3111 D. SM 2017,

ALUMINIO ABSORCION ATOMICA Edicion 23. 1140%
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
CARBONO ORGANICO
R OTAL (SUB) Combust. IR TOC SM 5310 B. NE.
CLORO RESIDUAL (*) TITULOMETRICO HACH METO%gsom - USEPA NA.
CLORUROS VOLUMETRIA SM 4500-Ci- B';%M 2017, Edicion 9.89%
COLIFORMES TOTALES |  SUSTRATO ENZIMATICO .
() SUB MULTICELDA SM 92238 61%
. ESPECTROFOTOMETRIA- - .
COLOR APARENTE () | | Seo KOTOT eI 8= | SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23, 12.10%
DUREZA TOTAL VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23. 7.02%
ESCHERICHIACOLI () | SUSTRATO ENZIMATICO ]
(SUB) MULTICELDA SM 92238 1%
FLUOR ELECTROMETRIA SM 4500 - F C 7.95%
ESPECTROSCOPIADE | SM 3030 K — SM 3111 B. SM 2017, .
HIERRO ABSORCION ATOMICA Edicién 23. 6.20%
HETEROTROFOS ,
(MICROORGANISMOS e SM 9215 D. NE.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS () ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, 8,.94%
Edicion 23.
) ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B.ZSéM 2017, Edicién 7 68%
SOLIDOS ] -
SEDIVENTABLES (* VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicion 23, 14.29%
SOLIDOS ,
SUSPENDIDOS GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicién 23. 14.60%
TOTALES
SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRIA SM 2540 B. SM 2017, Edicién 23, 17.5%
SULFATOS TURBIDIMETRIA SM 4500‘59‘?’?' E. SM 2017, 16.4%
dicion 23.
TURBIEDAD () NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicién 23. 15.4%

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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7. CERTIFICACION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

El Laboratorio Instituto de Higiene Ambiental se encuentra acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1065 del 09 de agosto de 2023 “Por la cual se otorga la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y demas relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. y se toman otras determinaciones”.
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8. NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE

Marco normativo Decreto 1076 de 2015

El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible, fue expedido con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento

juridico unico para el mismo.

Como marco de referencia para la comparacion normativa en el presente monitoreo de
agua superficial se tendran en cuenta del Decreto 1076 de 2015 las disposiciones que se
encuentran en el Capitulo 3 “Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos” — Seccién 2
“Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas” — Seccion 3 “Criterios de
la calidad para destinacion del recurso” — Seccion 9 “Disposiciones transitorias” en el
articulo 2.2.3.3.9.5.

Marco normativo Resolucion 0631 de 2015

La Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual
se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua superficial y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan

otras disposiciones.

El articulo en comparacion con la Resolucion 0631 de 2015 es el articulo 8 el cual menciona
“Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales domeésticas (ARD) de las actividades industriales,
comerciales o de servicios, y de las aguas residuales (ARD y ARND), de los prestadores

del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Marco normativo Resolucion 2115 de 2007

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRCA-.
Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo 13 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro N°.6 de la Resolucion 2115 de 2007
a cada caracteristica fisica, quimica y microbiolégica, por no cumplimiento de los valores

aceptables establecidos en la Resolucion mencionada:

Cuadro N°6. Puntaje de riesgo
PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO

ALCALINIDAD TOTAL 1
ALUMINIO 3
CALCIO 1
CLORO RESIDUAL LIBRE 15
CLORUROS 1
COLIFORMES TOTALES (SUB) (*) 15
COLOR APARENTE (*)
CARBONO ORGANICO TOTAL
DUREZA TOTAL 1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) 25
FLUORUROS 1
FOSFATOS (*) 1
HIERRO 15
MAGNESIO 1
MANGANESO (SUB) 1
MOLIBDENO (SUB) 1
1
3

NITRATOS (*)
NITRITOS (*)
pH (**) 1,5
SULFATOS 1
TURBIEDAD (*) 15
ZINC 1

SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 100
Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefalan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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Para realizar el calculo del indice de riesgo de calidad del agua (IRCA) se empleara la

metodologia descrita en la resolucién 2115 de 2007, como se describe a continuacion.

Calculo del IRCA

El calculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA, se

realiza utilizando la siguiente formula:

> Puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = x 100

> Puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas

El indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano IRCA se clasifica segun

los rangos de la siguiente tabla:

Tabla 4.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud segun el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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9. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados
en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecutan ensayos, manejo de equipos,
hace célculos, elabora y revisa informes.

Utilizacion de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccion de la informacién

necesaria como la cadena de custodia
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10. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION

La Declaracién de Conformidad se emite acorde a los estandares maximos permisibles
establecidos en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 del afio 2015 y la Resolucion
2115 de 2007, y la regla de decision es de tipo No binaria, con zona de seguridad y de
aceptacion conservadora, esta basada en la metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM
106:2012.

La metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM 106:2012 esta compuesta de 4 maneras para

declarar conformidades:
1. Pasa: cuando el resultado medido esta por debajo del limite de aceptacion.

2. Pasa condicionado: el resultado medido esta dentro de la zona de seguridad y

encima del limite de tolerancia en el intervalo
3. No pasa condicionado: el resultado medido esta sobre el limite de aceptacion

4. No pasa: el resultado medido esta por encima del limite de aceptacién

En la grafica presentada a continuacion se explica brevemente metodologia.

Espacificacion suparior I I
Limite ¢z aceptacion * i’ $
superior
o t 1
)
1
Nominal {
; v
Limite de aceptacion 1¥
inferior I I
Espaificacion infrior 1 I {
Daclaracion de Pasa No pasa
conformidad Pasa condicionado condicionado  No pasa

U= 95% Incertidumbre expadida de medida

De acuerdo con lo anteriormente propuesto el laboratorio tendra en cuenta una zona de
seguridad (W) equivalente a 2U (dos veces la incertidumbre) para establecer un limite mas

restrictivo que permita mayor confianza en la conformidad de los resultados.
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11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.
Imagen 1. Ubicacion geografica agua superficial.

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS A
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P. Goriggrareey

La Calera, Cundinamarca La'Florida
Agua Superficial

LaToma

BuenosrAires

e Los Glagues
Florencia Q

.
Los Corales

R
f El'Triunfo

San Blas

Google Earth - 3 Vetis

J 7 Leyenda

ImAge© 2025,CNES /Airbus
v ¥ Quebrada San Lorenzo
| 3’ km |
Fuente: Google Earth, 2025.
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i Imagen 2. Ublcacion geograflca agua potable

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

Leyenda
1002 QSL
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Fuente: Google Earth, 2025.

Imagen 3. Ubicacion geografica agua residual doméstica.

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Residual Doméstica

Leyenda

@ ENTRADAPTAR
(0 SALIDAPTAR

Fuente: Google Earth, 205.
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Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOS DE |REFERENCIA PSS AN COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE

Entrada PTAR 132398 4°43'30,64" | 73°57'07,21" | 2679 | 7:00 |19-02-2025

té

OBSERVACIONES Se realiza monitoreo compuesto a la Entrada de la planta de tratamiento de _ v ‘ . g
4°43'30,613°N 73 A
Al 6

ESPUCAL E.S.P ; 5

.
£515/0

Salida PTAR 132399 4°43'28,12" | 73°57'03,32" | 2679 | 7:00 |19-02-2025

Se realiza monitoreo compuesto a la Salida de la planta de tratamiento de

OBSERVACIONES| o /nal £ o p

Quebrada San 132277 4°43'26,64" | 73°55'59,26" | 2813 | 10:20 |04-02-2025
Lorenzo

Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, agua con poca
IOBSERVACIONES| turbidez, no se observa espuma, no se evidencia iridiscencia, lecho rocoso
arenoso, piedras con lama.
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PUNTOS DE |REFERENCIA Py COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1004 QSL 132274 4°43'23,24" | 73°58'02,59" | 2706 | 8:30 |04-02-2025
OBSERVACIONES Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1005 QSL 132275 4°43'14,14" | 73°57'57,66" | 2733 | 09:30 |04-02-2025
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
QESERE L de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1002 QSL 132276 4°43'02,20" | 73°58'02,50" | 2724 | 09:00 |04-02-2025
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
RESREE de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1001 QSL 132394 4°43'539" 73°58'240" | N.R. | 07:30 |19-02-2025
N.R.
OBSERVACIONES Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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PUNTOSDE |REFERENCIA Py COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1004 EAAB 132395 4°43'035" 73°58'038" | N.R. | 08:10 |19-02-2025
N.R.
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
RESERM e de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1003 EAAB 132396 4°43'065" 73°58'352" | N.R. | 08:33 |19-02-2025
N.R.
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
LA de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1003 QSL 132397 4°43'519" 73°57614" | NR. 8:45 |19-02-2025
N.R.
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
SESERLCDIES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1004 EAAB
(Contramuestreo | 3030, | 4o43035 | 73°58038" | NR. | 7:00 [17-02-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
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PUNTOSDE |REFERENCIA Pty e COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1003 QSL
(Contramuestreo | 30450 | gos3519 | 73°58614" | NR. | 815 |20-02-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
1004 QSL
(Contramuestreo | 39, 4°43389 | 73°58043" | NR. | 8:20 [24-02-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis

de laboratorio, se toman parametros in situ.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2025.
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12. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO

12.1. Resultados de campo y laboratorio agua residual domestica

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de
campo Yy laboratorio con sus correspondientes verificaciones en cumplimiento con la

normatividad en materia de vertimientos.

12.1.1. Resultados de Campo In Situ

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resolucion 0631 de 2015 articulo 8 “Agua residual
doméstica”. Se realiza la declaracién de conformidad para los puntos (Entrada PTAR y

Salida PTAR), se valida con limites normativos.

Tabla. Resultados de campo, Comparacion Normativa.

) | DECLARACION | DECLARACION
. ENTRADA | SALIDA | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
ARELEIRES | UREYES PTAR | 0631ART8 | 024DE2024 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
OXIGENO
DISUELTO () | M9/t de 0z 0,70 3,68 N.E. N.E.
pH (*4) Ugf;‘i‘es 7,62 7,36 6,00 a 9,00 6,00 a 9,00 PASA PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mLLdeSS | 6,00 <0,100 5,00 5,00 PASA PASA
()
TEMPE(,B;\TURA °C 18,2 18,3 40 40 PASA PASA

(**): Parametro in situ.
(N.E.): No Especifica.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12.1.1.1. Analisis Resultados de Campo In situ

El parametro pH presenté valores en el punto de Entrada PTAR de 7,62 unidades y para el
punto de Salida PTAR de 7,36 unidades, presentando una tendencia neutra para ambos
puntos; su declaracion de conformidad establece que “Pasa” debido a que se evidencia que
el resultado se encuentra dentro del rango (6,00 — 9,00 unidades) limite permisible tanto

para la Resolucion 631 de 2015 como para la Resolucion 024 de 2025.

Grafica 1.Comportamiento de pH - ARD
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

El parametro temperatura presentd 18,2°C para el punto de Entrada PTAR, sin embargo,
en la Resolucién 0631 de 2015 articulo 5 y la Resolucion 024 de 2025, nos emite un valor
limite de 40,0°C maximo permisible normativo. Para la muestra analizada registré un valor
en el punto de Entrada PTAR de 18,2 °C y para el punto de Salida PTAR de 18,3°C. Es
clave aclarar que la temperatura no presenta traumatismos térmicos en el vertimiento y que

estos valores corresponden a la temperatura media de la zona de monitoreo.

Los Solidos Sedimentables son aquellos materiales que se sedimentan en un periodo de

tiempo especifico, es un parametro de gran importancia ya que una cantidad elevada y

descontrolada puede ocasionar dafios irreversibles a fuentes receptoras, asi como a los

sistemas de distribucion de aguas lluvias, por tal razén la normatividad establece como
R i
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limite maximo permisible una concentracion de 5,0 mL/L. Para la muestra analizada registro
un valor en el punto de Salida PTAR de <0,100 mL/L y para el punto de Entrada PTAR de
6,00 mL/L, por lo cual la declaracion de conformidad establece que “Pasa”, al estar por
debajo del valor establecido en el articulo 8 de la resolucion 0631 de 2015 y el limite

establecido en la resolucion 024 de 2025.

Grafica 2. Comportamiento Temperatura - ARD
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Grafica 3. Comportamientos solidos sedimentables - ARD
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
) EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
\ ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

12.1.2. Resultados de Laboratorio

En la Tabla 6, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el andlisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de la muestra denominada (Entrada

y Salida

PTAR), de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente referente a vertimientos

Resolucion 0631 de 2015 articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores limites

maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas de

actividades industriales, comerciales o de servicios; y las aguas residuales (ARD

y ARnD)

de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.

Tabla 6. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Entrada PTAR.

) | DECLARACION | DECLARACION
: ENTRADA | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
FARAIETR | BRI PTAR | 0631/5ARTS8.| 024DE 2025 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
ACEITES Y GRASAS mg/L 61,7 20,0 20,0 NO PASA NO PASA
COLIFORMES Andlisis y Andlisis y
FECALES (SUB) (*) NMP/100 mL 441000 Reporte Reporte
DEMANDA
BIOQUIMICA DE mg/L de Oz 395 90,0 30,0 NO PASA NO PASA
OXIGENO (*)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/L de 02 699 180,0 68,0 NO PASA NO PASA
DETERGENTES Analisis y Analisis y
(SAAM) (*) mg/L SAAM 7.69 Reporte Reporte
FOSFORO REACTIVO s e
TOTAL (LEIDO COMO mg’FL,ge P- 720 foalosy Aoalsisy
ORTOFOSFATOS) (¥) ‘ P P
FOSFOROTOTAL | mg/L de P 798 Andlisis y Analisis y
Reporte Reporte
HIDROCARBUROS mglL <10,0 Andlisis y Analisis y
Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRATOS (') [NOs-N] <0,500 Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRITOS () [NO2-N] <0,00300 Reporte Reporte
NITROGENO mg/L de 553 Andlisis y Andlisis y
AMONIACAL NH3-N ' Reporte Reporte
SOLIDOS
SUSPENDIDOS mg/L de SST 162 90,0 30,0 NO PASA NO PASA
TOTALES

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 7. Resultados de laboratorio, Comparaciéon Normativa Salida PTAR.

) _ | DECLARACION | DECLARACION
; RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
HERNEIRY ChllrISg T A 0631/15 ART 8. | 024 DE 2025 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
ACEITES Y GRASAS mg/L 13,2 20,0 20,0 PASA PASA
COLIFORMES Andlisis y Andlisis y
FECALES (SUB) () | \MP/100 mL 3840 Reporte Reporte
DEMANDA
BIOQUIMICA DE mg/L de Oz 80 90,0 30,0 PASA NO PASA
OXIGENO (*)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/L de Oz 131 180,0 68,0 PASA NO PASA
DETERGENTES Andlisis y Andlisis y
(SAAM) (%) Mg/l SAAM 410 Reporte Reporte
FOSFORO REACTIVO . o
TOTAL (LEIDO COMO mg/I};ge P- 0,654 foalisiy | Foalsey
ORTOFOSFATOS) (*) ‘ P P
FOSFOROTOTAL | mglL deP 0,045 Analisis y Analisis y
Reporte Reporte
HIDROCARBUROS mglL 10,0 Analisis y Analisis y
Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRATOS () [NOs-N] <0,500 Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRITOS () [NO2-N] 0,00590 Reporte Reporte
NITROGENO mg/L de 429 Andlisis y Andlisis y
AMONIACAL NH3-N ’ Reporte Reporte
SOLIDOS
SUSPENDIDOS mg/L de SST 19,2 90,0 30,0 PASA PASA
TOTALES
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
12.1.2.1. Andlisis Resultados de Laboratorio.

Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos
grasos de origen animal y vegetal, los cuales son de baja densidad, poca solubilidad en
agua, baja o nula biodegradabilidad. Para las muestras analizadas se registré un valor en
el punto de Entrada PTAR de 61,7 mg/L y para el punto de Salida PTAR de 13,2 mg/L, por
lo que se puede decir que los resultados de las muestras se encuentran dentro de lo
establecido en la Resolucién 0631 de 2015 y la Resolucion 024 de 2025, la declaracién de

conformidad indica que el parametro “Pasa” a la salida del sistema.
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Gréafica 4 Comportamiento grasas y aceites - ARD
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar totalmente la materia organica biodegradable existente en
el agua, debido a las caracteristicas propias del agua doméstica y la cantidad de materia
organica es considerable, la concentracion reportd un valor en el punto de “Entrada PTAR”
de 395 mg/L y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 80,0 mg/L. El valor maximo
permisible establecido en la Resolucién 0631 de 2015 es 90,0 mg/L de O2 y el valor maximo
permisible de la Resoluciéon 024 de 2024 es 30,0 mg/L de O2, se evidencia que el valor
reportado en el punto, segun la declaracion de conformidad “Pasa y No Pasa’

respectivamente.

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
quimicamente (generalmente con permanganato potasico o con dicromato potasico en
medio acido) toda la materia organica que se pueda encontrar presente en la muestra, para
este caso la muestra analizada registré un valor en el punto de “Entrada PTAR” de 699 mg/L
y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 131 mg/L. Este pardmetro es muy
importante a la hora de caracterizar un agua residual, ya que, al realizar un vertido, se
puede alterar de una manera muy importante el ecosistema del cuerpo receptor. Respecto
a su declaracién de conformidad (Pasa y No Pasa) al cumplir con el limite normativo (180,00
mg/L-Resolucion 0631/2015) y no cumplir con el limite de (68,0 mg/L Resolucion 024/2024),
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permitiendo inferir que la concentracion registrada no puede llegar a afectar los medios

receptores.

Grafica 5. Comportamiento DBO Y DQO.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los Sélidos Suspendidos Totales se entienden como aquellos materiales, minerales y
sales que quedan en suspension en el agua, son importantes como indicador, ya que su
presencia disminuye el paso de la luz a través del agua, evitando la actividad fotosintética
en los cuerpos de agua, importante para la produccidon de oxigeno. La muestra analizada
registré un valor en el punto de Entrada PTAR de 162 mg/L y para el punto de vertimiento
Salida PTAR de 19,2 mg/L, acatando el limite maximo permisible establecido por la
Resolucion 0631 de 2015, de (90 mg/L) y el limite maximo permisible establecido en la
Resolucion 024 de 2024 (30 mg/L), segun lo establecido en la declaracion de conformidad

es posible decir que el parametro “Pasa”.
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Grafica 6. Comportamiento solidos suspendidos totales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales y se denominan
termotolerantes, por su capacidad de soportar temperaturas elevadas; estos se encuentran
generalmente en las heces de animales de sangre caliente, siendo estos indicadores
directos de contaminacion fecal. Los valores reportados presentaron concentraciones entre
441000 NMP/100 mL y 3840 NMP/100 mL, tanto la Resolucion 0631 de 2015 como la
Resolucion 024 de 2024 establece su analisis y reporte por lo que no se realiza declaracion

de conformidad para este parametro.

Los Detergentes (SAAM) estan formados estructuralmente como sales sodicas de los
sulfatos de alquilo o como sales sédicas de los acidos alquilbencenosulfénicos de cadena
lineal, debido a que estas sales se componen por acidos y bases fuertes estas producen
soluciones neutras, lo cual esta relacionado con el valor de pH obtenido en la muestra, una
alta concentracion de detergentes en el agua puede generar formacion de espuma,
toxicidad en los cuerpos de agua y en la vida acuatica, asi mismo puede generar
eutroficacion debido al aporte de fosfatos, en la entrada del sistema se obtuvo una
concentracion de 7,69 mg/L y a la salida del sistema se obtuvo una concentracion de 4,10
valores que si bien son significativos la Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucion 024 de

2024 establecen su analisis y reporte, por lo tanto no se puede establecer cumplimiento.
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El fosforo es un elemento esencial en el crecimiento de plantas y animales, se considera
como uno de los nutrientes que controlan el crecimiento de algas, pero un exceso de fésforo
en cuerpos de agua produce un desarrollo exorbitado de plantas y proliferacion de
fitoplancton, el cual es causa de condiciones inadecuadas para ciertos usos benéficos del
agua, por otro lado los ortofosfatos (fosforo reactivo total) son una forma de fésforo presente
en las aguas, siendo esta la forma mas facilmente asimilable por los microorganismos por
lo cual se utiliza como parametro de control en los procesos biolégicos de eliminacién de
fésforo. La normatividad no establece valores de referencia, sin embargo, solicita su analisis
y reporte para ambos parametros. En los puntos de monitoreo se registraron valores de la
concentracion de Fosforo total de 7,98 mg/L de P a la entrada del sistema y 0,945 mg/L
de P ala salida del sistema y de la concentracién de Fosforo reactivo total (Ortofosfatos)
7,20 mg/L de P-PO4 a la entrada y 0,654 mg/L de P-PO4 a la salida de la PTAR, los cuales
son valores bajos, sin embargo, no se emite juicio normativo debido a que la norma

establece “analisis y reporte”.

En el agua los nutrientes son sustancias esenciales para el metabolismo de todo organismo
vivo, son determinantes en el inicio de la cadena alimenticia acuatica porque estimulan el
crecimiento del fitoplancton y posteriormente el desarrollo de peces y crustaceos, en
concentraciones muy altas pueden generar exceso de nutrientes en el agua y
posteriormente eutrofizacion en el cuerpo de agua, la cual impide la entrada de luz solar
generando disminucion de la produccién de oxigeno y consigo un deterioro en la vida
acuatica. La concentracion para Nitratos en la muestra a la salida del sistema es
considerablemente baja, siendo esta de un valor de <0,500 mg/L de [NO3--N], Nitrégeno
Amoniacal 42,2 mg/L de NH3-N, siendo estas concentraciones no significativas, sin

embargo, no se emite juicio normativo debido a que la norma establece “analisis y reporte”.
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12.2. Resultados Quebrada San Lorenzo

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio
con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a las muestras tomadas en campo.

Tabla 8. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 —
Quebrada San Lorenzo.

Quebrada DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
San
PARAMETRO UNIDADES | Lorenzo ARTICULOS ARTICULOS
132277 | 223393 | 223394 | 223395 |223393 223394 223395
CARBAMATOS
(AMINOCARB) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(BARBAN) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(FLUMETHURON + Hg/L <0,3000 N.E. N.E. N.E.
CARBARYL) (SUB)
CARBAMATOS
(CARBUFURAN) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(CHLORPROPHAM) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(DIURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(FENURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(LINURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(METHIOCARB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(VETOMIL) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(MEXACARBATE) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
(SUB)
CARBAMATOS
(MONURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(NEBURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
GRS | | a0 | N | NE | NE
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Quebrada DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
San
PARAMETRO UNIDADES | Lorenzo ARTICULOS ARTICULOS
132277 | 223393 | 223394 | 223395 223393223394 | 223395
CARBAMATOS
(PROPHAN) (SUB) HglL <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(PROPUXUR) (SUB) HglL <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(SIDURON) (SUB) Hg/L <0,4000 N.E. N.E. N.E.
CARBAMATOS
(SWEP) (SUB) HglL <0,4000 N.E. N.E. N.E.
PESTICIDAS
ORGANOFOSFORAD mglL <0,0002 N.E. N.E. N.E.
0S (SUB)
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
BETA-BHC
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
DELTA-BHC
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
CAMMABHC HglL <0,0600 N.E. N.E. N.E.
(LINDANO)
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
HEPTACLORO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
HEPTACLORO Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
EPOXIDO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
TRANS-CLORDANO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS
ENDUSULFAN HglL <0,0600 N.E. N.E. N.E.
SULFATO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
DIELDRIN
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E. N.E.
ENDRIN ALDEHIDO

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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12.2.1.1. Analisis de resultados de laboratorio

Los carbamatos son una clase de compuestos quimicos comunmente utilizados como
pesticidas en la agricultura. Su analisis en agua superficial es crucial debido a su impacto
ambiental y a la salud humana. El impacto en ecosistemas acuaticos puede afectar peces,
anfibios e invertebrados acuaticos al inhibir la acetilcolinesterasa, asi como causar la
muerte de organismos o afectar su reproduccion y crecimiento. En el agua los carbamatos
se degradan, pero los subproductos pueden ser téxicos y persistentes. Para la muestra
tomada en la Quebrada San Lorenzo los resultados obtenidos para carbamatos son
menores al limite de cuantificacion del laboratorio, el Decreto 1076 de 2015 no establece

limites permisibles por lo que no se realiza declaracion de conformidad.

Los pesticidas organofosforados (OPs) en agua superficial son fundamental debido a su
amplia utilizacion en la agricultura y su capacidad para afectar negativamente el medio
ambiente y la salud humana, el impacto que estos pesticidas causan a los ecosistemas
acuaticos son letales para las especies de peces, moluscos e insectos acuaticos, ademas
de alterar las redes tréficas. Aunque los OPs son biodegradables, pueden lixiviar las aguas
0 permanecer en sedimentos, donde los productos de degradacion tienen impactos
prolongados. Para la presente muestra se obtuvo una concentracion menor al limite de
cuantificacion del laboratorio por lo que se descarta la presencia de estos compuestos en
el agua, por otra parte, el Decreto 1076 de 2015 no establece limite maximo permisibles

para este parametro por lo que no se realiza declaracién de conformidad.

Los pesticidas organoclorados (OCs) son compuestos que se utilizan ampliamente en el
control de plagas, aunque su uso ha sido restringido o prohibido en muchos paises debido
a sus graves efectos ambientales y la salud humana, en la presente muestra los resultados
obtenidos son menores al limite de cuantificacion del método empleados por el laboratorio,
descartando toda posibilidad de contaminacion por estos compuestos, el Decreto 1076 de

2015 no establece limites permisibles por lo que no se realiza declaracién de conformidad.
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12.3 Resultados de campo y laboratorio agua potable

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resoluciéon 2115 de 2007 “Por medio de la cual se
senalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”, igualmente se presenta la

evaluacion del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA.
12.3.1 Resultados de campo

Tabla 9. Resultados de campo — 1004 QSL — Ref. IHA 132274.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,57 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA (™) uSfem 58,0 1000 PASA
pH (*) U”'diies de 6,36 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 10. Resultados de campo — 1005 QSL — Ref. IHA 132275.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 148 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 40,0 1000 PASA
pH (*) U”'dzzes de 6,74 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 11. Resultados de campo — 1002 QSL — Ref. IHA 132276.
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO REZ?SLI;J:J? N Dighﬁggfv:glg E
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 0,98 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVOAD | e a0 o0 Pash
pH (*) U”id?)‘:ies de 6,95 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 12. Resultados de campo — 1001 QSL — Ref. IHA 132394.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S ol
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl, 1,49 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 109 1000 PASA
pH (*) U”'diies de 7,07 6,5-9,0 PASA

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 13. Resultados de campo — 1004 EAAB - Ref. IHA 132395.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,24 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 113 1000 PASA
pH (*) U”'d?)f_les de 6,67 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 14. Resultados de campo — 1003 EAAB — Ref. IHA 132396.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 144 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 114 1000 PASA
pH (*) U”'d?)ffs de 6,60 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 15. Resultados de campo — 1003 QSL — Ref. IHA 132397.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 0,80 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA (™) uSfem 120 1000 PASA
pH (*) U”'diies de 6,72 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 16. Resultados de campo — 1004 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 132384.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO E SRR
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl 1,21 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'d?)?_les de 6,75 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 17. Resultados de campo — 1003 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

132400.
A RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S{TE500T e
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl 1,38 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'d?)f_les de 6,97 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 18. Resultados de campo — 1004 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA
132422.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 e
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,47 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (%) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'dszs de 6,02 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12.3.1.1 Analisis de resultados de campo

El Cloro Residual es el agente mas usado para desinfeccion en aguas de consumo que
permite inactivar agentes patoégenos, la normatividad ambiental vigente establece como
valor aceptable de este parametro un rango entre 0,3 y 2,0 mg/L, para las muestras
analizadas se registran valores entre 0,80 y 1,57 mg/L de Cl,, evidenciando que existe una
adecuada dosificacidén de cloro en el agua, al realizar la declaracién de conformidad se
encuentra que todos los puntos “Pasan” ya que el valor registrado se encuentra dentro de

los limites establecidos en la resolucion 2115 del 2007.

Grafica 7. Comportamiento cloro residual.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La conductividad eléctrica en el agua de consumo viene dada por la presencia de sales
y minerales disueltos, como los cloruros y sulfatos principalmente; el resultado del
monitoreo registro valores entre 40,0 y 120 uS/cm, evidenciando un grado de
“mineralizacion muy débil y débil” respectivamente, ademas cumple con lo establecido en

la normatividad al no superar los 1000 uS/cm, por lo tanto, en su declaracion de conformidad

“Pasa”.
Tabla 19. Clasificaciéon conductividad eléctrica.
Conductividad Eléctrica Mineralizacién
Menor de 100 Muy débil
100 - 200 Débil
200-700 Media
700 — 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva
Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.
Grafica 8. Comportamiento conductividad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
b EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
SPUCAL ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

El pH es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso, es entendido
como la medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los
términos de acidez y/o alcalinidad, generalmente el analisis del pH se utiliza para visualizar
la aptitud del agua para diferentes usos y tratamientos, en lo referente a aguas de consumo
el valor debera estar comprendido, segun la Resolucion 2115 de 2007 entre 6,5 y 9,0
unidades, indicando cumplimiento normativo en la mayoria de los puntos monitoreados por
lo tanto su declaracién de conformidad se encuentra como “Pasa y Pasa Condicionado”,

dado los registros de 6,60 unidades y 7,07 unidades, evidenciando una tendencia neutra.

Grafica 9. Comportamiento pH.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.3.2 Resultados de laboratorio

Tabla 20. Resultados de laboratorio — 1004 QSL — Ref. IHA 132274.

; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 6,93 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 9,73 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL- de 42,1 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 21. Resultados de laboratorio — 1005 QSL — Ref. IHA 132275.

: ; DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCos 7,84 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 10,3 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(*) SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
mg/L de
DUREZA TOTAL 41,2 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 20,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 22. Resultados de laboratorio — 1002 QSL — Ref. IHA 132276.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCOs 12,2 200 PASA
CLORUROS mg/L de ClI- 10,4 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 NO PASA
DUREZA TOTAL mglL de 78,7 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 16,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 NO PASA
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
Tabla 23. Resultados de laboratorio — 1001 QSL — Ref. IHA 132394.
. - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos 6,40 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 7,04 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 20,6 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 24. Resultados de laboratorio — 1004 EAAB — Ref. IHA 132395.
. - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCo; 12,7 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 PASA
COLIFOF:P)/IE?J;OTALES NMP/00 mL 1 <1 m|cr10(;)0rgce;rr]1:|33mo en PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 25,8 300 PASA
CaCOs3
ESCHER(IgSIB/;\ COLI () NMP/00 mL 1 <1 m|cr10[;>0riir11:|33mo en PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 29,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
Tabla 25. Resultados de laboratorio — 1003 EAAB — Ref. IHA 132396.
: - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 11,7 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 PASA
COLIFOF:!\)/II;?J;OTALES NMP/100 mL 1 <1 m|cr10(;)0riz?7:1:|33mo en PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 7,10 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 28,6 300 PASA
CaCOs
ESCHER(I(SZUIB/? COLI () NMP/00 mL 1 <1 m|cr10(;)0r§iar1:gsmo en PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 26. Resultados de laboratorio — 1003 QSL — Ref. IHA 132397.
. - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCOs 6,09 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 8,52 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 20,7 15 NO PASA
DUREZA TOTAL mglL de 21,0 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 20,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 21,0 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 27. Resultados de laboratorio — 1004 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 132384.

. . DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 T
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 9,96 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 6,92 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
') SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mg/L de 25,4 300 PASA
CaCOs3
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 30,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 28. Resultados de laboratorio — 1003 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 132400.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 7,37 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 6,93 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 19,8 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 3 PASA
HIERRO mg/L de Fe 0,115 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 29. Resultados de laboratorio — 1004 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 132422.
: ; DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCOs 6,84 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 6,56 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
(") SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
mg/L de
DUREZA TOTAL 19,1 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12.3.2.1 Analisis de resultados de laboratorio

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite
de cuantificacién del método de analisis empleado en el laboratorio, indicando que no se
detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos parametros son minimas:
escherichia coli, coliformes totales, hierro, destacando que no sobre pasan los limites

maximos permisibles establecidos en la Resolucion 2115 de 2007.

La concentracion de alcalinidad total no presenta por si misma efectos nocivos para el
consumidor, y esta asociada con altos valores de pH, dureza y sodlidos disueltos; este
parametro para las muestras analizadas registra valores entre 6,09 mg/L de CaCO3y 12,7
mg/L de CaCOg3, los cuales reflejan la correcta composicion de compuestos alcalinos en la
muestra, destacandose en todos los casos el cumplimiento del limite maximo permisible
establecido normativamente de 200 mg/L de CaCO3, por lo que en su declaracién de

conformidad se establece “Pasa”.

Gréfica 10. Comportamiento alcalinidad total.

ALCALINIDAD TOTAL
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mg/L de CaCO3

EES ALCALINIDAD ~ emmmmRes. 2115 Limite Maximo

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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2.

INSTITLTO DF HIGIENE
AMBIFNTAL BA S

Los cloruros son compuestos de cloro que permanecen solubles en el agua y no son
alterados por procesos biolégicos; incrementan el contenido de sdlidos disueltos en el agua
y las incrustaciones en las tuberias, ademas de indicar contaminacion con aguas
residuales. La normatividad ambiental establece un valor maximo permisible de 250 mg/L,

valor acatado por las muestras analizadas que presenta una concentracién maxima de 10,4
mg/L, por lo que en su declaracion de conformidad se establece “Pasa”.

Grafica 11. Comportamiento cloruros.

CLORUROS
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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Generalmente, el establecimiento de la potabilidad microbiolégica de un agua para el
consumo humano y, por consiguiente, la determinacién de la ausencia de patdgenos
microbianos en ésta se efectua por la deteccién y enumeracion de ciertos grupos de
microorganismos denominados microorganismos indicadores. Estos microorganismos
indicadores son coliformes fecales (en su mayoria compuestos por la bacteria Escherichia
Coli y coliformes totales, si bien la presencia de éstos en el agua no necesariamente
implica la existencia de microorganismos patdégenos, si es indicadora de contaminacion del
agua, destacandose que las enfermedades de origen hidrico de tipo microbiano se
transmiten basicamente a través de aguas contaminadas con excretas de seres humanos
y animales (AGBAR, 2015). Respecto a su comparacion normativa, se evidencia el
cumplimiento del limite maximo permisible de coliformes totales y E-Coli (<1 NMP/100mL)
toda vez que para dichos parametros se obtienen en los puntos de monitoreo un valor
inferior al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio de <1
NMP/100mL para Escherichia Coli y coliformes totales, indicando baja o nula presencia de
estos componentes sobre el recurso, sin embargo, es de vital importancia una adecuada

dosificacion de cloro, por otra parte, en su declaracién de conformidad se establece “Pasa”.

Grafica 12. Comportamientos coliformes totales.
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T COLIFORMES TOTALES e Res. 2115 Limite Maximo

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y manganeso
coloidal o en solucién; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera, raices,
etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido humico y
algunos residuos industriales. El color natural en el agua existe principalmente por efecto
de particulas coloidales cargadas negativamente. Dos tipos de color se reconocen en el
agua: el color verdadero, o sea el color de la muestra una vez que se ha removido su
turbidez, y el color aparente, que incluye no solamente el color de las sustancias en solucion
y coloidales sino también el color debido al material suspendido (Romero 2009). El color
aparente para el presente monitoreo la norma establece limite maximo permisible (15
UPC); valor acatado por las muestras las cuales reportaron concentraciones entre <5,00
UPC y 7,10 UPC, en cuanto a su declaracién de conformidad se declara “Pasa”, por otra
parte, la muestra 1003 QSL reporto una concentracion de 20,7 UPC y en su declaracion se

establece como “No Pasa”.

Grafica 13. Comportamiento color aparente.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La dureza total es la suma de las concentraciones de iones calcio y magnesio disueltos,

se expresa en mg/L de CaCO3, en el agua para consumo la dureza suele ser alta teniendo

en cuenta las concentraciones de micronutrientes como el calcio, magnesio, carbono y las

sales disueltas. La normatividad establece como limite maximo permisible un valor de 300

mg/L, el cual es acatado en este caso por todas las muestras, dado el valor maximo

registrado de 78,7 mg/L de CaCO3 indicando que el agua analizada tiene la adecuada

concentracién de minerales y micronutrientes, por lo tanto, en su declaracion de

conformidad se establece como “Pasa”.

Tabla 30. Clasificacion segtn reporte de dureza calidad del agua.

mg/L de CaCo3

1

1004 QSL 1005 QSL 1002 QSL 1001 QSL 1004

EAAB

N DUREZA TOTAL e Res. 2115 Limite Maximo

1003
EAAB

RANGO CLASIFICACION RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCOs Buena calidad 0- 75 mg/L CaCOs Blanda
<300 mg/L CaCO:s Calidad media 75-150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
<500 mg/L CaCO:s Calidad aceptable 150 — 300 mg/L CaCOs Dura
<600 mg/L CaCO:s Dificilmente utilizables > 300 mg/L CaCOs Muy Dura
Fuente: Romero (2009).
Grafica 14. Comportamiento dureza total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La presencia de hierro en altas concentraciones imparte color y olor desagradable, si bien
no se conocen efectos nocivos para la salud, la normatividad establece que las aguas de
consumo humano no pueden contener una concentracion superior a 0,3 mg/L, evidenciando
que las muestras analizadas cumplen con la normatividad de referencia, ya que el valor
obtenido durante el analisis fue menor al limite de cuantificacion del método empleado por
el laboratorio <0,100 mg/L, para todas las muestras por lo que en su declaracion de

conformidad se establece “Pasa”.

Los heterétrofos (microorganismos mesofilos) la mayoria de estas bacterias heterétrofas
en agua potable no son patdégenos para la salud. Sin embargo, algunas de estas especies
pueden llegas a ser bacterianas, también estas bacterias estan asociadas al agua potable
y el cloro es eficaz para eliminar dichas bacterias del agua, la resolucién 2115 establece
que el valor maximo aceptable sera de (100 UFC/100mL), el cual es acatado por todas las
muestras al reportar un valor maximo de 30,0 UFC/100mL, en su declaracion de

conformidad se establece “Pasa”.

Grafica 15. Comportamientos heterétrofos.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La turbiedad en el agua de consumo es causada por material particulado o coloidal, como
consecuencia de un tratamiento de potabilizacién inadecuado o por la re-suspension de
particulas sedimentadas en la red de distribucién, también puede provocar turbidez en el
agua la precipitacion de sales de hierro y/o manganeso. La normatividad establece un valor
de 2 NTU como limite maximo permisible, el cual es acatado por la mayoria de las muestras
reportando un valor de <1,00 NTU y en su declaracion de conformidad establece que
“Pasa”, por otra parte, la muestra 1006 QSL reporta un valor superior al limite por lo que en

su declaracion de conformidad “No Pasa”.

Grafica 16. Comportamiento turbiedad.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.3.3 Clasificacion de nivel de riesgo

Tabla 31. Clasificacién de nivel de riesgo — 1004 QSL — Ref. IHA 132274.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "2 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,57 0,3-20 15 0
e o [(’*ﬁ\)D uSfem 58,0 1000 NE.
pH (*) U”'di‘lj_fs Y 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 6,93 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 9,73 250 1 0
%’ <1
COLIFORMES TOTALES )| upr100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 42,1 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mgl/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 21,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (%) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 32. Clasificacién de nivel de riesgo — 1005 QSL — Ref. IHA 132275.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,48 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 40,0 1000 N.E.
oH (*) U”'d‘;‘:fs 1 e 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) Cacos 7,84 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 10,3 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 41,2 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 1,5 0
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i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 20,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
Tabla 33. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 QSL — Ref. IHA 132276.
i RESOLUCION | PUNTAJE DE ;
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Cl2 0,98 0,3-2,0 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 68,0 1000 N.E.
pH (*) U”'d:‘lj_'es 1 695 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 12,2 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 10,4 250 1 0
¥ <1
COLIFORMES TOTALES (") | \yipr100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 78,7 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 16,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (%) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 34. Clasificacién de nivel de riesgo — 1001 QSL — Ref. IHA 132394.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | R-SOLUME Nbsoo | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL () | mglL de G 1,49 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELEGTRIOA () uSlem 109 1000 NE.
oH (*) U”'df)‘:ies I 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDADTOTAL () | 95 6.40 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- 7.04 250 1 0
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‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
*’ <1
COLIFORMES TOTALES (") | \yipy100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 20,6 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS

(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 15,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)

TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0

SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0

CLASIFICACION IRCA (%) 0

NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
Tabla 35. Clasificacién de nivel de riesgo — 1004 EAAB — Ref. IHA 132395.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RESOLUMC Nsce | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Ch 1,24 03-2,0 15 0
C&"é%ﬁg%\//\' [(’*’f)D uSlem 113 1000 N.E.
pH (*) U”'d‘;‘:fs Y 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* iy 12,7 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- <6,00 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES )| P00 mL < microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (7 UPC <500 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL o, 25,8 300 1 0
<
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 29,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (%)
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 36. Clasificacion de nivel de riesgo — 1003 EAAB — Ref. IHA 132396.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,44 03-20 15 0
CIECI)_,\I!E%L%(F{IF(%\,QI()*%)D uSicm 114 1000 N.E.
pH (*) U”'di‘lj_fs 1 660 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 11,7 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 1 0
%’ <1
COLIFORM%&;’OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 7.10 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 28,6 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 15,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
Tabla 37. Clasificacién de nivel de riesgo — 1003 QSL — Ref. IHA 132397.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 0,80 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 120 1000 N.E.
oH () U”'d‘;‘:fs de 672 6,5-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 6,09 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 8,52 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SuB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 20,7 15 6 6
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 21,0 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 1,5 0
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OP-R-018 A.V 03
: RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 20,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 21,0 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 21
CLASIFICACION IRCA (%) 25,6
NIVEL DE RIESGO |  MEDIO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 38. Clasificacion de nivel de riesgo — 1004 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud)

— Ref. IHA 132384.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,21 0,3-20 15 0
CELECTRIA () uS/om NR 1000 NE.
pH (*) U”'d:‘lj_'es e 65 65-9,0 15 0
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCos 9,96 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 6,92 250 1 0
* <1
COLIFORM%%;’OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCos 254 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 15 0
HETEROTROFOS

(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 30,0 <100 N.E. 0

MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0

NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 39. Clasificacion de nivel de riesgo — 1003 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 132400.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RESOLUMON | PUREC=DE | CALIFICACION
CLORORESIDUAL (%) | mglL de Cl 1,38 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA (o uSlem NR. 1000 NE.
oH (*) U”'df)‘:ies Y 65-90 15 0
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; RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) Cacos 7,37 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 6,93 250 1 0
. <1
COLIFORMI;SJ;OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 19,8 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 0,115 0,3 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 15,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
Tabla 40. Clasificacion de nivel de riesgo — 1004 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) —

Ref. IHA 132422,

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,47 03-20 15 0
C&"é%‘%gé\//\' '(Dﬁ\)D uSlem N.R, 1000 N.E.
pH (*) el I 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 6,84 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 6,56 250 1 0
%’ <1
COLIFORMI;%;OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 19,1 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 21,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 41.Clasificacién de nivel de riesgo en la salud segun el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
5,1-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano’.

Una vez efectuado el célculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA), segun lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto 1575 de 2007, donde se
asigna un puntaje de riesgo a cada caracteristica microbiolégica, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la Resolucion 2115 de 2007, es posible concluir que el agua

obtenida en los puntos tiene el siguiente indice de riesgo.

Tabla 42. Clasificacién de nivel de riesgo.

PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES
1004 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1005 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1002 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1001 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1004 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
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PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES
1003 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1003 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1004 EAAB* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1003 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1004 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
Los puntos (1004 QSL, 1005 QSL, 1002 QSL, 1001 QSL, 1004 EAAB, 1003 EAAB, 1001
QSL, 1004 EAAB*, 1003 QSL* y 1004 QSL*) presenta una clasificacion del IRCA (SIN
RIESGO), mientras que el punto (1003 QSL) presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO),
es importante mencionar que los puntos que presentan esta clasificacion de MEDIO los
parametros que no cumplen superan ligeramente la normativa, sin embargo, se debe
realizar gestidon y continuar con la vigilancia, también se sugiere analizar todos los
parametros incluidos en el IRCA para de esta manera garantizar de manera precisa la

calidad del agua para el consumo en el municipio de La Calera.

Gréfica 17. IRCA

IRCA
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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13 REGISTRO FOTOGRAFICO
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1005 QSL
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14 EJECUTORES

A continuacion, se relaciona el personal que llevo a cabo el monitoreo para la
caracterizacion de la calidad del agua residual domestica (ARD), superficial y potable tanto

In Situ como en laboratorio.

COORDINADOR DE MUESTREO: YURINEY OCHOA
COORDINADOR DE LABORATORIO: LIZBETH VARGAS
TECNICO DE MUESTREO JAVIER GALVIS - YOLIMA BERNAL

NOTA: Los resultados emitidos por el IHA estan basados en los lineamientos de la norma
NTC/ISO/IEC 71025 de 2017 y (La Resolucidén de acreditacion 1065 de 2023).
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15 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacidn realizada en los puntos
identificados por la empresa ESPUCAL E.S.P. y después de realizar la comparacion

normativa correspondiente es posible concluir que:

Agua Residual Domestica

e Para los parametros de DBO y DQO, el valor obtenido a partir de los andlisis a la
muestra Salida PTAR indican que esta dentro del limite maximo permisible

establecido por la Resolucion 631 de 2015, por lo que se declara que “Pasa”.

e Para el parametro de Aceites y Grasas, el valor obtenido a partir de los analisis de
la muestra “Salida PTAR” indican que esta dentro del limite maximo permisible

establecido por la normatividad, por lo que se declara que “Pasa”.

e Lamuestra analizada no presenta afectacion por parte de los sélidos sedimentables,
esto al presentar concentraciones bajas o inferiores al limite de cuantificacion de la
técnica analitica utilizada en laboratorio, valores que al ser comparados con la

normatividad ambiental cumplen a cabalidad con lo establecido.

e El pH reportado tiene tendencia “neutra” pero se encuentra dentro del rango
admitido por la norma en su articulo 8 y por ende en su declaracion de conformidad

se determina que “pasa”.

e En términos generales la condicion y calidad del agua de los puntos analizados es
aceptable, ya que se cumple con la mayoria de los parametros de la Resolucion
0631 de 2015, sin embargo, para la resolucién 024 no cumple con los limites para
los parametros DBO Y DQO.
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Agua Potable

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores
al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio,
indicando que no se detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos
parametros son minimas: escherichia coli, coliformes totales y hierro, destacando
que no sobre pasan los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion
2115 de 2007.

Los limites establecidos en la norma de referencia son acatados para todas las
muestras evaluadas en cuanto a: alcalinidad, cloruros, e. coli y dureza total

evidenciando buena calidad del recurso.

El cloro libre residual cumple a satisfaccion para todas las muestras analizadas,

evidenciando cumplimiento normativo

El pH cumple para todas las muestras analizadas, se recomienda control y

seguimiento.

El calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(IRCA) indica que el agua analizada en los puntos (1004 QSL, 1005 QSL, 1002 QSL,
1001 QSL, 1004 EAAB, 1003 EAAB, 1001 QSL, 1004 EAAB*, 1003 QSL* y 1004
QSL*) presenta una clasificacion del IRCA (SIN RIESGO), mientras que el punto
(1003 QSL) presenta clasificacion del IRCA (MEDIO), sin embargo, es importante
mencionar que parametros que no cumplen superan ligeramente la normativa, sin

embargo, se debe realizar gestion y continuar con la vigilancia.

En términos generales la calidad del agua potable es buena en la mayoria de los
casos, se cumple a cabalidad con lo establecido en la Resolucién 2115 de 2007, sin
embargo, es importante realizar gestion y seguimiento para cumplir a cabalidad con

todos los parametros.
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16 CONTROL DE CAMBIOS
FECHA VERSION  |CAMBIO EN EL DOCUMENTO
19-03-2025 V0 CREACION DEL DOCUMENTO
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM X
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132274
Fecha de Emision: Bogota D.C., martes, 25 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-05-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 8:30:00 2. m.

COORDENADAS: N.4323,24" E73°58102,59"

COTA (msnm) 2706

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 4feb25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 4feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 4-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 19-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320 B.Ed 23 300 693 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 1,57 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 9,73 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA 58,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 421 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 210 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132274

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-05-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:30:00 2. m.
COORDENADAS: N.4323,24" E73°58102,59"
COTA (msnm) 2706
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 41eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 4-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 4-feb-25 \ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 19-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 6386 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 4 de febrero de 2025.

- La muestra se retendré hasta el: 25 de marzo de 2025.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.
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Bogota - Colombia




-

\g

/@ AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Ci i on - T -D o

== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM X
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132275
Fecha de Emision: Bogota D.C., martes, 25 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-05-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1005 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 9:30:00 2. m.

COORDENADAS: N.4°43'14,14" E.73°57'57 66"

COTA (msnm) 2733

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 4feb25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 4feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 4-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 19-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320 B.Ed 23 300 784 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 148 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 103 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA 40,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 412 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 200 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132275

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-05-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1005 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:30:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°43'14,14" E.73°57'57 66"
COTA (msnm) 2733
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 4feb25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 4feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 4-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 19-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 674 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 4 de febrero de 2025.

- La muestra se retendré hasta el: 25 de marzo de 2025.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132276

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-05-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:00:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43102,20" E.73°58102,50"
COTA (msnm) 2733
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 4feb25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 4feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 4-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 19-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL() mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 122 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 098 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicién 23. 6,00 104 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) usfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA 68,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23. 400 787 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 160 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
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Bogota - Colombia
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IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132276

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-05-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 9:00:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°4302,20" E.73°5802,50"
COTA (msnm) 2733
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 41eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 4-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 4-feb-25 \ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 19-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 695 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 4 de febrero de 2025.

- La muestra se retendré hasta el: 25 de marzo de 2025.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM X
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132384
Fecha de Emision: Bogota D.C., lunes, 10 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-04-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 7:00:00 2. m.

COORDENADAS: N.4°43'035' E.73°58038'

COTA (msnm) NR.

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 17-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 17-eb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 17-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 5-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320 B.Ed 23 300 9,96 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 121 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 692 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA NR. 8,39% 1000 -
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 254 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 300 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., lunes, 10 de marzo de 2025

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problemética ambiental

/@ AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
AGUA-AIRE - 5 SOLIDG

IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132384

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-04-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:00:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°43'035' E.73°58038'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 17-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 17-eb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 17-feb-25 \ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 5-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 675 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 17 de febrero de 2025.

- La muestra se retendré hasta el: 10 de abril de 2025.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

ol

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
w»l INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
_ Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132394
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SASS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:30:002.m.
COORDENADAS: N.4°43'519' E.73°58'240'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 19-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 20-feb25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 300 640 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mgl/L de CI2 FOTOMETRIA SM 4500 - CL -G NA. 149 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI'B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 7,04 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(') SUB NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (%) UpC sﬁnpﬁz oFoTO ONGITUD DE O SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23. 5,00 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSlem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23, NA. 109,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mgL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23. 400 206 7.02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM31118. M 2017, Edicién 0,100 0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (") UFC/H00mL FILTRACION POR MEMBRANA SM9215D 1 15,0 NE. 100 CUMPLE

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia



5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
= Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132394
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:30:00 a. m.
COORDENADAS: N.4°43'519' E.73°58"240"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 19-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 20-feb-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH (") Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23 NA 707 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(') NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:
- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 19 de diciembre de 2024
- La muestra se refendré hasta el: 14 de febrero de 2025
- (**): Parametro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratado.
.A.): No Aplica.
): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisé y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
w»l INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
_ Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132395
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SASS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:10:002.m.
COORDENADAS: N.4°43'035' E.73°58'038'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 19-feb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 204eb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 20-feb25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 300 127 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mgl/L de CI2 FOTOMETRIA SM 4500 - CL -G NA. 124 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mg/L de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 <6,00 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(') SUB NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (%) UpC sﬁnpﬁz oFoTO ONGITUD DE O SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23. 5,00 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSlem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23, NA. 13,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mgL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23. 400 258 7.02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM31118. M 2017, Edicién 0,100 0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (") UFC/H00mL FILTRACION POR MEMBRANA SM9215D 1 200 NE. 100 CUMPLE

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia



5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
= Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132395
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:10:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'035' E.73°58"038"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 19-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 20-feb-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH (") Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23 NA 6,67 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(') NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:
- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 19 de diciembre de 2024
- La muestra se refendré hasta el: 14 de febrero de 2025
- (**): Parametro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratado.
.A.): No Aplica.
): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisé y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
w»l INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
_ Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132396
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SASS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:30:002. m.
COORDENADAS: N.4°43'065' E.73°58'358'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 19-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 20-feb25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mgl/L de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 3,00 11,70 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mgl/L de CI2 FOTOMETRIA SM 4500 - CL -G NA. 144 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mg/L de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 <6,00 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(') SUB NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE () upC sﬁnmﬁz oFoTo ONGITUD DE O SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23. 5,00 7,10 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSlem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23, NA. 114,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mgL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23. 400 286 7.02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 om3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM31118. M 2017, Edicién 0,100 0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (") UFC/H00mL FILTRACION POR MEMBRANA SM9215D 1 15,0 NE. 100 CUMPLE

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
= Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132396
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:30:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'065' E.73°58"358"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 19-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 20-feb-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH (") Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23 NA 6,60 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(') NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:
- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 19 de diciembre de 2024
- La muestra se refendré hasta el: 14 de febrero de 2025
- (**): Parametro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratado.
.A.): No Aplica.
): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisé y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
w»l INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
_ Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132397
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:45002.m.
COORDENADAS: N4°43'519' E73°57'614'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 | Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 19-feb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 204eb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 20-feb25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 300 6,09 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mgl/L de CI2 FOTOMETRIA SM 4500 - CL -G NA. 0,80 NA. 03-20 CUMPLE
CLORUROS mg/L de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 852 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(') SUB NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE () upC sﬁnpl.(iz oFoTo ONGITUD DE O SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23. 500 207 12,10% 15 NO CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSlem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23, NA. 1200 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mgL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23. 400 21,0 7.02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < NE. <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM31118. M 2017, Edicién 0,100 0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (") UFC/H00mL FILTRACION POR MEMBRANA SM9215D 1 20,0 NE. 100 CUMPLE

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia



5 AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /@ c on - -D :
= Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
— de'la problematica ambiental 3 NIT80:A19:1928
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132397
Fecha de Emision: Bogota D.C., viemes, 14 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:45:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'519' E.73°57"614'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 19-eb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 20-feb-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 11-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH (") Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23 NA 672 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(') NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23 1,00 210 15,4% 2 NO CUMPLE

OBSERVACIONES:
- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 19 de diciembre de 2024
- La muestra se refendré hasta el: 14 de febrero de 2025
- (**): Parametro medido en campo.
- (SUB) Parametro subcontratado.
.A.): No Aplica.
): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisé y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parametros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25 F No. 84 B—-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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Ci i on - T -D o

== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM X
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132400
Fecha de Emision: Bogoté D.C., miércoles, 19 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 8:15:002.m.

COORDENADAS: N.4°43519" E.73°57'614"

COTA (msnm) NR.

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 20-feb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 20-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 17-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320 B.Ed 23 300 731 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 138 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 693 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA NR. 8,39% 1000 -
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 198 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 0115 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 150 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de marzo de 2025

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problemética ambiental

/@ AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Ci i on - T -D v

IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132400

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06-FEB
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:15:002.m.
COORDENADAS: N.4°43519" E.73°57'614"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 20feb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 20-feb-25 \ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 17-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 697 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 20 de febrero de 2025.

- La muestra se retendré hasta el: 19 de abril de 2025.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM X
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132422
Fecha de Emision: Bogoté D.C., miércoles, 19 de marzo de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-04-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 8:20:002.m.

COORDENADAS: N.4°43'389' S.73°58'043'

COTA (msnm) NR.

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 24-feb25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 24-fob-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 24-feb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 17-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320 B.Ed 23 300 684 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 147 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 656 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA NR. 8,39% 1000 -
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 19,1 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0,100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 210 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de marzo de 2025

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problemética ambiental

/@ AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Ci i on - T -D v

IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132422

OP-R-024V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-04-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1004 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:20:002.m.
COORDENADAS: N.4°43'389' S.73°58'043'
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 24-feb-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 24-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 24-feb-25 \ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 17-mar-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 692 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de andlisis inmediatos: 24 de febrero de 2025.

- La muestra se retendré hasta el: 19 de abril de 2025.

- (**): Pardmetro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., viemnes, 14 de marzo de 2025

ol

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

y i ala solucién
de la problematica ambiental

IDEAM

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132398

AN

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - - Dis,

NIT 830.113.152-8

OPR24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
VATRZ 'AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AVBENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06
CALLE 10A# 2B -25 SITIO DE MUESTREO: ENTRADA PTAR
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO. CUNDINAMARCA
i a-cundi a.gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: COMPUETO 8 HORAS
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO 30000p.m.
COORDENADAS: N.4°433064° ET35TO7.21°
COTA (msnm) 279
Rango de Temperatura Ambiente Durante os Ensayos (*CJ: 20£1 Humedad Relativa Durarle ls Ensayos (%): 4925 Presion Alm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 197eb25 T FECHA INCIO ANALISIS: T 20ieb25
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 207625 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS | Timarss
] . . . 0 RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMETR( TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
0 UNIDADES CNIC/ c METODO CUANTIFICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 T BTl
ACEITES Y GRASAS mglL EXTRACGION LIQUIDO -LIQUIDO, PARTICIPACION M 5520 B. SM 2017, Edicén 23, 100 617 16.50% 2 2 NO CUMPLE NO CUMPLE
GRAVIVETRICA
. PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE AGUAS .
CAUDAL () Us DEAN-INVENAR 2021 VOLUMETRIA NA 503 1994% NE NE
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMP0OmL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 41000 NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mglL de O, VOLUMETRIA M 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicén 23 100 3% 964% %0 30 NO CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglLde 0 ESPECTROFOTOMETRIA M 5220 D. M 2017, Edicien 23 %0 69 979% 180 ] NO CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) (') mg/L SAAM, calcuiado como LAS, peso | £SpEGTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23. 0200 769 18,5% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
molecular 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (' mglLde P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4600-P E. SM 2017, Edicién 23 00200 720 1270% Analsis y Reporte Ansisis y Reporte
FOSFORO TOTAL mlLde P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B.£.5M 2017, Edicin 23 00200 798 960% Andlsis y Reporte Andlsis y Reporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | M 5520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17,20% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRATOS (') mglL de [NOS-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 738, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Andlsis y Reporte Andlsis y Reporte
NITRITOS () gL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, Edicien 23 000300 000300 894% Andlsis y Reporte Andlsis y Reporte
NTROGENO AMONIACAL mglL de NHsN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 53 103%% Andlsis y Reporte Andlsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO () mlLde 0 ELECTROMETRIA SM 4500-0 G. SM 2017, Edicion 23, NA 070 878% NE NE

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problematica ambiental
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Fecha de Emision: Bogota D.C., viemnes, 14 de marzo de 2025

@

NG

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /®
= i IDEAM

y ia e ala solucién
de la problematica ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132398

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - Disposi

NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06
CALLE 10A# 2B -25 SITIO DE MUESTREO: ENTRADA PTAR
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO. CUNDINAMARCA
i - gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: COMPUETO 8 HORAS
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 30000 p. m.
COORDENADAS; N4°4330.64" ET3°5T07.21"
COTA (msnm) 2679
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49£5 Presién Alm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | 19-feb-25 ‘ FECHA INICIO ANALISIS: | 20-feb-25 |
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 20-4eb25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | T-mar-25 |
A £ i " it RESOLUCION DJUR No. CUMPLI UCION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMET] TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
RO UNIDADES CNIC) Ic/ METODO CUANTIFICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 AR T T
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 762 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 600 1429% 500 500 NO CUMPLE NO CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 162 1460% %0 30 CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA () c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 182 819% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

o

- (*): Parémetro meido en campo.
- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Apica

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del cente se

‘ ala muest
- (*): Fecha de analisis inmediatos: 20 de febrero de 2025.
- La muestra se retendra hasta et: 15 de bril de 2025.

, por o tanto se emite juicio.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C
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IDEAM



- INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion

de la problematica ambiental

REPORTE DE RESULTADOS IN SITU. 132398

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Caracterizacion - Tratamiento - Disposicion

NIT 830.113.152-8

Fecha de Emision: Bogota D.C., viernes, 14 de marzo de 2025 OP-R-25V-07
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
PRODUCTO / MATRIZ AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.AS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: ENTRADA PTAR
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: COMPUETO 8 HORAS
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 3:00 p. m.
COORDENADAS: N.4°43'30.64" E.73°57'07.21"
COTA (m.s.n.m.): 2679
CONDICIONES AMBIENTALES Dia soleado
ENTRADA PTAR
OTyTHpa AFORO . o
N° Medicion Hora pH TEMPERATURA SOLIDOS SEDIMENTABLES CONDUCTIVIDAD OXIGENO DISUELTO CLORO RESIDUAL
(Unidades de pH) C) Tiempo (s) | Volumen (L) c(aL‘;“)a' (mLIL) (uSfcm) (mglL de 02) (mglL de CI)
s)
1 07:00:00 840 16,44 - 66,10 6,0 1861 0,78
2 07:30:00 8,24 17,32 - 62,96 - 1863 0,52
3 08:00:00 8,21 17,65 - 56,86 55 1930 0,81
4 08:30:00 832 17,79 - 66,10 - 1946 0,50
5 09:00:00 8,20 18,00 - 50,98 15,0 1807 0,63
09:30:00 823 17,66 - 48,14 - 1726 0,80
7 10:00:00 8,10 17,62 - 48,14 50 1586 0,32
8 10:30:00 7,04 18,22 - 48,14 - 1531 0,92
9 11:00:00 6,93 18,10 - 48,14 35 1547 0,83
10 11:30:00 6,78 18,34 - 48,14 - 1555 0,49
" 12:00:00 746 19,51 - 48,14 40 1330 0,59
12 12:30:00 7,28 19,43 - 45,35 - 1349 0,76
13 13:00:00 7,64 18,58 - 45,35 50 1350 0,80
14 13:30:00 717 18,69 - 45,35 - 1418 0,57
15 14:00:00 7.1 18,73 - 42,63 40 1415 0,90
16 14:30:00 719 18,36 - 42,63 - 1421 0,86
17 15:00:00 712 18,40 - 42,63 - 1436 0,90
PROMEDIO 7,62 18,17 50,34 6,0 1592 0,70
OBSERVACIONES:
-Este resultado corresponde unicamente a la muestra ensayada.
Coordinador Operaciones Coordinador Proyectos
Elaboré Reviso
FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado 1SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parémetros acreditados: Ver Anexo

Calle 25F No.84 B—-47 PBX: 44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., viemnes, 14 de marzo de 2025

ol

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

a la solucién
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IDEAM

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132399

AN

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - - Dis,

NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06
CALLE 10A# 2B -25 SITIO DE MUESTREO: SALIDA PTAR
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO. CUNDINAMARCA
i a-cundi a.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: COMPUETO 8 HORAS
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 20000 p. m.
COORDENADAS; N4°4328.12" ET3°5703,32"
COTA (msnm) 2679
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49£5 Presién Alm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | 19-feb-25 FECHA INICIO ANALISIS: | 20-feb-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS; | 20-7eb25 FECHA FINALIZACION ANALISIS: |
. . . . i RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMETR( TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
0 UNIDADES CNIC Ic/ METODO CUANTIFICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 oo et
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION . "
ACEITES Y GRASAS mglL GRAVWETRICA SM 5520 B. SM 2017, Edicion 23, 100 132 16,50% ) 2 CUMPLE CUMPLE
. PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE AGUAS .
CAUDAL () Us IDEAV-NVEMAR 2021 VOLUMETRIA NA 697 19.94% NE NE.
COLIFORMES FECALES (SUB(') NMP/100mL 'SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 3840 NE NE. NE.
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (") mglL de O, VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23 100 8 964% %0 30 CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O, ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Edicion 23 300 131 979% 180 68 CUMPLE NO CUMPLE
DETERGENTES (SAAM) (') mg/L SAAM, calcuiado como LAS, peso | £SpEGTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicién 23, 0200 410 18,5% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
molecular 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (' mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P E. SM 2017, Edicion 23. 00200 0654 270% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglL de P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B,E.SM 2017, Edicion 23 00200 0945 960% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | s 5520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
NITRATOS () mglL de [NO;-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, J. RODIER 94 EDICION 0500 <0500 992% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
NITRITOS () mlL de [NO,N] ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, Edicion 23 000300 000590 894% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
NITROGENO AMONIACAL mglL de NHN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 22 1039% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
OXIGENO DISUELTO (*) mglL de O, ELECTROMETRIA SM 4500-0 G. SM 2017, Edicion 23 NA 368 878% NE NE

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
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Fecha de Emision: Bogota D.C., viemnes, 14 de marzo de 2025

@
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wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
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de la problematica ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132399

AN

IDEAM

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - Disposi

NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06
CALLE 10A# 2B -25 SITIO DE MUESTREO: SALIDA PTAR
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO. CUNDINAMARCA
i - gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: COMPUETO 8 HORAS
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 20000 p. m.
COORDENADAS; N4°4328.12" ET3°5703,32"
COTA (msnm) 2679
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49£5 Presién Alm 560mm Hg
| FECHA DE MUESTREO: | 19-feb-25 ‘ FECHA INICIO ANALISIS: | 20-feb-25 |
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 20eb-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | |
A £ i " it RESOLUCION DJUR No. CUMPLI UCION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMET] TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
RO UNIDADES CNIC) Ic/ METODO CUANTIFICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 AR T T
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 736 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0100 1429% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 192 1460% %0 30 CUMPLE NO CUMPLE
TEMPERATURA (**) °C TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 183 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

o

- (*): Parémetro meido en campo.
- (SUB) Parémetro suboontratado.
- (NA): No Apica

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del cente se

‘ ala muest
- (*): Fecha de analisis inmediatos: 20 de febrero de 2025.
- La muestra se retendra hasta et: 15 de bril de 2025.

, por o tanto se emite juicio.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
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- INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion
de la problematica ambiental

REPORTE DE RESULTADOS IN SITU. 132399

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
Caracterizacion - Tratamiento - Disposicion

NIT 830.113.152-8

Fecha de Emision: Bogota D.C., viernes, 14 de marzo de 2025 OP-R-25V-07
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
PRODUCTO / MATRIZ AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.AS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-06
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: SALIDA PTAR
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: COMPUETO 8 HORAS
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 3:00 p. m.
COORDENADAS: N.4°43'28.12" E.73°57'03,.32"
COTA (m.s.n.m.): 2679
CONDICIONES AMBIENTALES Dia soleado
SALIDA PTAR
N° Medicié H AFORO . o
edicion ora pH TEMPERATURA SOLIDOS SEDIMENTABLES CONDUCTIVIDAD OXIGENO DISUELTO CLORO RESIDUAL
(Unidades de pH) C) Tiempo (s) | Volumen (L) c(aL‘;“)a' (mLIL) (uSfcm) (mglL de 02) (mglL de CI)
s)
1 07:00:00 -
2 07:30:00 -
3 08:00:00 -
4 08:30:00 -
5 09:00:00 7,16 17,35 - 90,64 < 0,1 1230 435
09:30:00 7,28 17,14 - 89,44 - 1226 398
7 10:00:00 7,32 17,23 - 88,64 < 0,1 1231 3,63
8 10:30:00 -
9 11:00:00 -
10 11:30:00 -
" 12:00:00 -
12 12:30:00 -
13 13:00:00 7,50 18,81 - 50,37 < 0,1 1653 343
14 13:30:00 748 19,01 - 50,15 - 1649 321
15 14:00:00 742 20,18 - 48,88 < 0,1 1630 3,50
16 14:30:00 -
17 15:00:00 -
PROMEDIO 7,36 18,29 69,69 0,1 1437 368
OBSERVACIONES:
-Este resultado corresponde unicamente a la muestra ensayada.
Coordinador Operaciones Coordinador Proyectos
Elaboré Reviso
FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado 1SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Ver Anexo

Calle 25F No.84 B—-47 PBX: 44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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REGISTRO TECNICO IN SITU

Codigo: OP-R127

Pégina 1de2

1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (si aplica)

7 .
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: Sewucich UC(U# Ca> ORIGEN DE LA DESCARGA:
3
TIPO DE MONITOREO: Compueslo D Puntual E VOLUMEN A COMPONER: VERTIMIENTO A: Cuerpo de Agua _ Alcanlarillade D Suelo _u Obo
2. CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura ambiente (°C) H Hurnedad Relativa (%) H_ Soleado Uuvioso Nublado

3, VERIFICACIONES DE EQUIPOS

PH - SM 4500-H+ B, CONDUCTIVIDAD - SM 2510 B, OXIGENO DISUELTO - SV 4500-0 G. CLORO RESIDUAL - SM 4500-C1 TEMPERATURA - 5M 2550 B, OTRO:
Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado
401 1413 0 0,95 5
7,01 12880 100 1,05
10,01 700 0,95
686 84 1,05
0,95
1,05
EQUIPO: EQUIPO: EQuUIPO: EQUIPO: EQUIPO:
50 al momento Be hace B Verilicanon para conoat 3 el Gon oe tamperatural.
4, MEDICIONES IN SITU
AFORO : NIVEL (m) L3 EL
ALICUOTA s.SB. COND. ONGENO | GLORD RESIDUAL [ SAUNDAD | ORPPGR | ALTmUD
NOMBRE DEL PUNTO HORA pH TENP °C 2 . CAUDAL Liseg - . R LTTug |
TIEMPO(seg) |  VOLUMEN ) mi mLL nSlem DISUELTD mg/l. mglL ESTATICO {PPTIPSU) {mV) ! ?l.ﬂ f
v 7 PN — - - o
{004 0320 |£. g5 [luc - 3 \ oS53 — YT
%
‘ool ot o0k 95 [19.4 . ¥ ~ [0.9% 2933

100S 9. 30

Y

(b ¥ 90

448
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23
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25
: 5 DUPLICADOS | 4
| IMPORTANTE: Raslizar um dup de medicién para los paramotros In sltu en cadajornad (dia) de moniloree. 5w dn moni otnpuests reallos of dup def etron In st cada diex
_ | I |
I ] m ——i
] | | |
e T — ==
C | | | |
_ & FORMULAS (CALCULDS, ALICUOT 35, COHVERSIONES)
— - - = = — & B - = = -
mowns | SEDREERT | :
- 1
Q=TT e |
Donde: Donds: |
Q= Caudalen Useg i himen'de css mizunts Qe coudaingie shnes oo Cado musTy o it S = 100045
V= Volumen {en Lifrs) V= valumen total a componer Qp= ceosdel prorecc di =24 (@ jomada de afro |
T= Tiempo (em sagundos) n=numero de mpgskes Limade |
|

_zn Tie * Unlcamente los valores g verificacion que resulten de las mediclones 2 los buffer marcados en negrilla se diligenciaran e las cartas control.
ite de cuantificacion inferior) o ef LCS flimite de cuantificacion superior) def valor del estandar, el equipo s& debe calibrar con soluciones patrén para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unidades ¢ ph: y para conductividad 1413us - 12880uS = 84 uS

si existiese algun valor anormal durante la _.:m,a_n_m: se debe alibrar el equipo y verificar nuevamente, |

= Si e valor de verificacién supera el LC

'* Cada ez que 3¢ realice cambio de matriz, se debe realizar una mikria verificacion las veces que sean necesanas,

m. *Fueyizar irites LCL, LCS en las cartas control, para ceterminar si el equipo se encuentra en el rango de medicién.
“Bt#- verficar que la diferencia parcentual relativa no s supertor al 10%, de ser asi, se debe repetir i3 toma de la muestra el dupficado (Importante e |a resta de la formula poner el numee

mayor en el C1, para que el resuftado de % 2a positivo)

FIRMA FIRMA

NOMBRE CLIENTE: NOMBRE:
CARGO: CARGO (IHA):



£ PROCESO MISIONAL
. ! Cédlgo: OP-R-019
~ CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Ve
g Pégina1de 2

[ 1. DATOS GENERALES .

CUENTE: Gﬁﬂ.} (O&\ G NP0 recha: \O| \Q&g‘re G ZG)C-\

DIRECCION: o (a\e\C) teerono . 222 H 17 A\ C[q‘
| 2. EQUI-I‘?_DS Y MATERIALES UTILIZADOS —l

Multiparametro: MU ..-\q(-{ = 01 Micr linete
didor cloro:_ (50 ) — O l Oximetro; otro:
Cono imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa plastica de 1 litro

Garrafa pldstica de 2 litros

Frasco plastico boca angosta 250mL

Frasco plastico boca angosta 500mL iz MO 2 if T - 0O

Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL =

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL R

Frasco ambar vidrio boca angosta 250mL Ties A NO | (N - €

Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL 9 o} He laiey

Frasco ambar vidrio boca angosta 1000mL “\\ 05 - r(:}

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL

Bolsa Ziplock

Frasco de plastico boca ancha 1000 mL

Otro:
I 3. DATOS DE LA MUESTRA |
municrio: e (o \oNCh pepARTAMENTO: _ (iAW 0aCC )L

EMPRESA GENERADORA: Csouaa\ o\D

FECHA A COORDENADAS
. P/C(*
€cODIGO IHA | No. IDENTIFICACIGN DE LA MUESTRA DIA/ MES / ARD HORA MATRIZ (*) /c NORTE ESTE

12394 0ol &L

FERS)

\7

1Q(0202€ AOT

1y 519"

13°R" 240

132349s] [\04 AR

\q162] K18 ¢y | 8OT

L‘QLB“ Q:SS‘

13°8' Oy !

1323460| (1003 CARR

(G]e? ¢S 12533 | APOF

Y4z 0Gs

1 si" 358

BB s Qsb

| ol

\AOLIZ 184S K0T

e q2'sm’

e 6H

ABREVIATURAS 7] ]
AGUA SUPERFICIAL ASUP | AGLA RES. DOMESTICA ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS | suE | Resibuos [ RES |  Puntual | P 1
AGUA SUBTERRANEA | ASUB [acUanes nopomEstica | ARRD | AGUACRUDA | AC | AGUA LLLVIA | au | LODOS | ob | Compuesto | C |
L 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS 1
FORMA DEENVIG: LQ\YCVY HoraDEENVIS: Y lGG Cin MUESTREADO POR: K‘r\j‘. (C‘ (carg o Ll-;
EMPRESA: W sE eecHapeenvie: |G [Y(o\n€ia I N
: s |
No DE NEVERAS: { RECIPIENTES: 6 REFRIGERADO: S E No []
| 5, ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO ]
pLAN DE MUESTRED: 2674 <G - ©&I>  PERSONA QUE RECIBE: d{} = relcS R ATLRADE
=N O
rEcHaRecepcion: 4 . oL, TS FECHA INGRESO: . ol LY RECIBO: 9
L

OBSERVACIONES:
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eretent 49 fuwGs,

7. ILUSTRACION-DEL MONITOREO

NOMBRE DE QQUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

Zudiea = - Myl Boraselio

FIRMA FIRMA
nowere cuente: €SPUC AL {S P NOMBRE: M]t(a %o auld
carGo: Ja N O f\(uﬂd ofo Y CARGO (IHA):
Aleantavilly Jo




&0

A

QNN 2 5 Wi

o

02'9

SO BOOI

179

BAY 3 HOVA

10'L

V)
a9t
da o

™

150 100\

0olLVLS3

(wustw) {Aw) {nsdiLdd)

Bw ybw 0L ENSIO

aAw

T

(1) NaNNTOA

(Bos) OdW3LL

Bosj ) d
AT i e SIERTD e Y VLONDTY al eV 0o WL H WVIOH OINNd 130 RIEWON
(w) 13N oyodv
NLIS NI SINOING3N ¥
OISO 2% "B GORG a. ® RN pupus oAl =
0diNda :0dIN03 :0dIND3 ’ g - O W* 0dinba :0dIND3 U\. T@— —_ D@g :0dIND3
S0'T
S6°0

S0'T 8 98'9

56'0 002 00T

S0'T 00T 08821 J G. W. 0L

fe)2.52 56'0 @) 0 £Tvl 07

opmynsay ugned opeynsey ugsed opeynsy upsieg opeynsay uolied opeynsay upnieg opeyjnsay ugiee

DULO0| *8 0SSZ WS - VHNLVEIINAL 12-005F WS - TYNQISTY OHOTD 'D0-005Y WS - O113NSid ONIDIXC '8 0TSZ WS - QVAIALLINANOD *8 +H-005% WIS - Hd
S04IN03 30 SINOIDVIIREA ¢
- e > o ST ] e
STIVINIIENY SINOIDIONDD T
010 oeng OpB||LE|UBSYY enby ap odien ¥ OINIINLLNIA “HINOJHOD ¥ NIWNTOA m [emung _u gjsenduio) ‘OTOLINON 30 OdlL
O u ] \ =
S SO PENY
VOUYIS3a v 3A NIORIO WSINSNI YT 30 GYAlALLOY
feiide 18) QUNIINILE3A T30 NOIDYINHOANI 'L
zap 1 euilpd
TOILPIITA =
,— NS NI 0JIND3L OY1SIDY - w
TYNOISIW 0530014 5 g




FPIN|MAb3 Uy

“(WHI) 0DY¥YD - 0+03%%3_u~ 02} IS | :098vD
Dw /,9, ¥ J.ﬂ m)é :349NON &ww “(4DNATS N3 tanoN
) vl P YINBL

Jl.unwdp.nd G_uu.r{

isad ap 3; ap opeynsal (2 anb eued ‘TD (3 UD J0ABL! 0IBWNU |3 J5UO EIMULIOY E] 3|1 BISBJ 1) Ud d1UEpadiLl) aoradnp |3 A JIS3NW B| 3p BWO: e| 13adal 3gapas ‘Ise 135 3P ‘%0T [€ Jouadns 2as OU BAIRI2L [ENIUADIO R3NP B] 3Nb JEDIAA .
"UQI2IP3LW 3P OFUEI |2 UJ EJIUBNOUD 35 OINDS [B IS JEUNLISISP B:LC JOIILOD SEUED SE| U $3 |} SOULI| JnEAdy

djuaLuenanu Jedy1an A odinba 12 Jeiqled 2Gap 35 OLIPIL B A1URINP |ew oue I10j2A UNF|E 35311513 IS ‘SBLIESSI3U UBSS 3Nb S92 SB} UDIJEDILISA BASNM BN JBZI[ER] QR 25 ‘ZI11RW ap Olqwed 331eal s anb zaa epey .

SN ¥8 0 SNJGSTT - SNETHT PepIARINPUOS eled A Hd 3p sapepiun TO'0T - T0' - T0° 3p Hd Bred ugujed sauianios wo> Jeiq je3 3g3p 35 0dinba (3 ‘Uepuelsa (3p Jojen (3P (101:3dNS LODEIYIUENI SP:Hw) §37 {3 © (10LBJUI UODEIYILETY AP DULLI|] 3] 13 BIHONS UGITEINI3A 3P JOJ2A (3 15 ,
1013U0 SeMen sef U3 upePURBNI 3s €|UBAU LB SOPEdIRW 13N SO| BP SBUOIIP3LU SE| I UANN531 3ND UCIIEIIIIIA 3P S3. C[BA 50| BIUBLUBDILN | FHLEN

SEPBWC) S1S: Nl 3p 018WNU =t (sopunEas us) aduri| =
oo ap epeusol e| gjue.np oipawaid [ep es =dn JaLadwen £ g0 uswN|oA =p (3097 Ud, USIL O =p
srlogo)L = Swy o0l [ENRIAIPUT BLSDNW BPBD 9P 0SUBJUEISI 2 3NeD =if) BT BP0 50 UURon si) Bas/ ue [Bpnag =
@uoq :@aueq
(u,dD} (A 1D)=17 LA
GYQIALLORGNOD (sopraydng) da SYLONDTY QORILIWNTON

(SINOISUIANOD ‘SVLONII Ty ‘SOTINSTYZ] SYINWYOS 9

1

ollpatu op itk un 1e21|eey 13 I NVINOJII

qd

so| ased

ZBIP BpR2 MIS Ul ap I |e e21je81 I N $8 I “0RI031U W ap (e1p) BPBLIO] BPED UE MIS UL

$0av:)rdna s

NLIS NI SANOIDIGIN v

Tepr

SR ies NLIS NI 0JINDIL O¥1SIOIY

= -




CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Cddlgo: OP-R-019

Verslén: 10
Péginalde2
| 1. DATOS GENERALES < |
CLIENTE: én/)m’; t{e’?fj{@r(« ! ﬂé/r oS ok [0 Lo lorer Efeef e 2T — O 2 - 225
DIRECCION: _4{ 74 Cd’ oo TELEFONO
[ 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS ]
Multiparametro: Aé [¥) Micr Molinete:
Medidor Cloro: Oximetro: Otro:
Cono Imhofi: AL 7 365~ /7—/4'3‘5' 9 thntnﬂ@ﬂéﬂogz iéﬂ"
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD = PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro N280¢ 2 NAEIVT
Garrafa pldstica de 2 litros Z UVBO - FIX
Frasco plastico baca angosta 250mL .
Frasco plastico boca angosta 500mL HasSoV /) I)G 0~ Feie Lef
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL He L rd AV
Frasco ambar vidrio boca angosta 250mL =
Frasco ambar vidrio boca angosta 500mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL Tolv/fyd O 2 T -CF
Bolsa Ziplock !
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
Otro:
| - 3. DATOS DE LA MUESTRA i |
municeio: S & (G (e T I:IEPA‘??M Cenor Nee Pl ¢ &
EMPRESA GENERADORA: (—-g’&&!h d,ﬁ SCri/icies 12cb Liigh #;0 calera FS/)UCQI L S
7
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA /F':;’S‘? aRo HORA MATRIZ(*} | P/C(*) NORTE COORNENADAS ST
N A X O
1323¢8 A [Entoda PYAZ [0 2\ [pRD [C [ 3 50- 63353 012"
t = . ¥ - 10 [ 1
B399 L[l Ay PTAR. [14-025[14?[PpRD [C [4°43" 251717 57 0337

"
-»

[ ABREVIATURAS [*] |

AGUA SUPERFICIAL | _ASUP | _AGUAREs bOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APDT | SUELOS | SuE RESDUOS | RES |  Puntual | |

AGUASUBTERRANEA | ASUB |AGuARES NODOMESTICA| ARnD |  AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA [wu ] LODOS | LoD C | |
| A 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS 3 |
FORMA DE ENVIO: Y HORA DE ENVIO: 4 g v 3 b MUESTREADO POR: \W @)’ (?&- M
EMPRESA: iy [ D FECHA DE ENVIO: S ~ 02 -2025
No DE NEVERAS: RECIPIENTES: A REFRIGERADO:  SI ] no [
l 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO ]
PLAN DE MUESTREO: 36 ’M-dﬂ-‘ek PERSONA QUE RECIBE: S ERIPERATURA DE
FECHA RECEPCION: FECHA INGRESO: RECIBO:

OBSERVACIONES:




2 PROCESO MISIONAL

Cédigo: OP-R-019
éﬁ;‘*—_‘- CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS T
Pégina 2 de 2
[ 6. OBSERVACIONES |

D E J/7 20 ey s e O ez P E) 2O

& hovel >aper-o/o, /0 Coo e ) Cedo SO poyteS
86 & rren Porapwie! 1  ScHr A Ph
/%ﬂ%ﬂﬁ%ﬂ rafggyj ﬁgn/zma-w/e,b/" 57’24-2%1@
oS5

mﬁﬂ(‘f"”"c’) S~ /’“f'/_'}e{:/M ﬂdyt/ealae/.

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

A ECLE

FIRMA nn&!"
NOMBRE CLIENTE: "Laj\—.,g { Smltbo / NOMBRE: d &M

CARGO: 9 ?W’v Q T‘AQ carGo (Ha): " Tl WP/,




REGISTRO TECNICO IN SITU

PROCESO MISIONAL

Codigo: OP-R-122

Verzién: 01

Pagina 1062

1, INFORMACION DEL VERTIMIENTO (si aplica)

Ly o Lyl ZEZ7 ros

Enete - 5702

(L

TIPO DE MONITOREO: Compueslo g Puntual D VOLUMEN A COMPONER: VERTIMIENTO A: Cusrpo de Aqua D Alcantarillado E Suele D Otro
2. CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura ambiente (°C) H Humedad Relstiva {%) H— Soleado Lluvioso Nublado
3. VERIFICACIONES DE EQUIPOS
PH - SM 4500-H+ B. CONDUCTIVIDAD - SM 2510 B. OXIGENO DISUELTO - SM 4500-0 G, CLORO RESIDUAL - SM 4500-CI TEMPERATURA - 5M 2550 6. OTRO:
Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resultado Patrén Resuftado Patrén Resultado
= — B v M
= = 1 7
o
EQUIPO: .\. N\C iy \ EQUIPO: 7TC - EQUIPO: 7 & U~ equro: S Ve EQUIPO: \) @r\ S EQUIPO:
[T TValorcviandar da Tempnratirs 3 18 Al Tus callbrago of Bufler o 30lacion pIEron, 36 OUbe reEtar el valor G0 rperstura fedigo 1| Iomento 6o Racer a Vericacion pars conooa sl &1 SquIpS 453 haSndo ATC [Eiocompenzation g temperatural.
4. MEDICIONES IN SITU
AFORO NIVEL (m)
No. NOMBRE DEL PUNTO HORA pH TEMP °C T EE CAUDAL Useg >_.—m.”__w L w:_w_.wrc = anqc: U_wme_.MzMnF n_.omoa_wﬂm ouA D wvﬁﬂ“ﬂw owﬂﬂox s”._ﬂ.ﬁﬂ“.c
Eubude PTAL |63 00 | §- Y0 [TE4Y b6 101209 | .0 [1861 93§ 2679
01: 30 | g 24732 02 96299 | — | 1463 [0.57
o¥ 100 | g. 2( [|36S St .¥b | 26 | S-S 1430 [0.%L
0f 130 | €. 3T [I3H L-10 [209 | — 1996 [p.SO
0d ccC | & 20 [T5.00 €0.98 | 228 | 750 4P 03 (663
09 :50| & 235 [T1-66 Yg TIYIT725 — 4326 (@40
10 00 [ & 10 [17.62 93. N[ 225 | S.0 [ (596 [p-32
10:20 | %.04 |/8.77 #Y /Y[ 225 | — 11531 [0.9Z
47100 | . 4 [I¥. 10 4§ [9] 225 (2.5 | /543 (093
M50 [ £ IFI[|X7F Uy IM[ 225 | ——1/S5S 10-Y9
4v: 00 | F,44 AN Us. /9] 225 [ 4,0 [1330 [O,59
12: 30 [ 372 % [19.y3 NS3s [ 2021 — 14344 lo-3¢ =
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REGISTRO TECNICO IN SITU

¢ 4 MEDICIONESIN SITU

CCND

0.

Engrfs YTHL

75 00

45 35

4L

350

3. 30

\S. 59

211

1917

¢ 00

Y1 B

199

4415

7930

Lol —47

Y7.63

199

4470

45- 00

1.1:7\-'-§V ISYRY}
— e [
N

V2. ¢2

qg

1Y 50

|~

5. DUPLICADOS

Q= Caudd en Useg
V= Volumen {en Lifros}
T= Tiempo {en segundos)

Vi= volumen do cada aboyin
V= volumen tolal a componer

n=numeny o= mugsins modan

Qp= caudal promedio curante la jornada de aforo

IMPORTANTE: Realizar un de medicion para los p in situ en cada jornada (dia) de Siesun p reallce al dep in situ cada diez alicuotas,
- 5 7 : o [iilietisiciuiy . —
Vdhicodo [12:00 [+, %4 [9.O —= 19S5 30 e[ — [ — —F —
m w1 _J‘QL b
6. FORMULAS (CALCULOS, AUCUOTAS, CONVERSIONES)
VOLUMETRICO ALICUOTAS DPR (Duplicados) CONDUCTIVIDAD
Q=vIT Vis(Gi*v)/(Qp*n)
Dorde:
Qi= caudal instentaneo de cada muestra individual 1mS = 1000uS

* Si el valor de verificacion supera et L

NOTA: * Unicamente los valores de verifi

cidn que resuiten de las mediciones ce los buffer marcados en negrilla se diligenciaran en las cartas control.
te de cuantificacion inferior) o el LCS {limite de cuantificacion superior) del valor del estandar, el equipo se debe calibrar con soluciones patrén para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unidades de pH y para conductividad 1413u5 - 12880uS o 84 uS.

* Cada vez que se realice cambia de matriz, se debe realizar una nueva verificacién las veces que sean necesarias, si existiese algun valor anormal durante la medicién se debe calibrar 2l equipo y verificar nuevamente

*Revisar limites LCI, LCS en las cartas control, para -determinar si el equipo se enc.entra en el rango de medicion.
“DRP: Verficar que la diferencia porcentual relativa no sea superior al 10%, de ser asi, se debe repetir la toma de la muestra y el duplicado (importante en la resta de Iz formula poner el numero mayor en el C1, para que el resultado de % de pasitivo)

<,
NOMBRE CLIENTE: x\:\w\\— N gm?& o

CARGD: QA@\V»\—‘_.\O Qlﬁ;}\w

FIRMA

zoawmm/"UQN\m\\w@»@Q @xn [ARS

cARGO (HA): | EC-




N.mn REGISTRO TECNICO IN SITU e
Pagina 100 2
1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (si aplica)
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: W.\S‘n\hvﬁkh. hu.\.m \“%Q\“\ o) \\\\V\.\m% ORIGEN DE LA DESCARGA: %“V\\\ O\\V \& C Ar
V4 7
TIPO DE MONITOREO: Compueslo D Puntual _u VOLUMEN A COMPONER: VERTIMIENTO A: Cuerpo de Agua @ Alcaniarilado D D Otro
2 CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura ambients (°C) E Humedad Relativa (%) ﬁ Soleado Lluvioso Nublado
3_VERIFICACIONES DE EQUIPOS
PH - SM 4500-H+ B. CONDUCTIVIDAD - SM 2510 B OXIGENO DISUELTO - SM 4500-0 G. CLORO RESIDUAL - SM 4500-Ct TEMPERATURA - SM 2550 8. oTRO:
Patrén Resultado Patrén Rasultada Patrén Resultado Patrén Resultado Patron Resultado Patrén Resuftado
401 1413 \ m Ty 0 0. VA 0,95 25°c(*) ya P\ Q
7,01 12880 100 g N 1,05 \\
1002 700 095
686 ¢ -%49 8 1,05 \ 4
Q0,95
1,05 \_\
EQuIPo: )g EQUIPO: ) m Y, EQUIPO: \y@ gquea: [ [ r) EqQuipo: bv ® o EquiPo:
=a == T Vator Ge tomporatin & o Patron, 8 Vaior de tempersTon momento 0 par ConocaT 5l o eGulps eita Tacend ATL [IUTOCOMpensacion de Temperstural,
4, MEDICIONES IN SITU
AFORO NIVEL (m)
e O I [ oy S -l - - 3 o - Becll B
Sc\do PTRR [R: 0 [ A0 hdo |De¥ura 2644
ol 30 '/ rr 4
08t 20 2 ‘
.am;“. NQ 4 !
09 co | 3./£ 1135 9064 | 563 [ 207 [Az30 [4.35
AP 30| .28 11319 §9. 47| g<6 | —— | 7226 [>.9Y
A0 00 | A-32 [172.75 87 6d 8- B [Lo. 7 |42 3] [3.63
0= 30 | e by [Veemy
G/ ) Z .
\‘- \ﬁ =17 V4 fr
42: 00 7 r
12 S5() 174 174




_ —_— —_— PROCESG MISIONAL
REGISTRO TECNICO IN SITU S
I Pigina 1 ge 2
4 MEDICIONES IN SITU

Solida VTRE [13° 00 | .50 151 S0.33193% | 207 | 7653 | 5.43 5378

. 13:30 | 3.Uf  49.01 SO ISIUEO | —~ |99 [32]

_. 194:00 [ 3. 42 201% YUY 89 (YbS |20 7| 7( 30 3.0 _

15:00 | | 7 7

r _ T
| |
C |
| r

. |

_" ﬂ

5. DUPLICADOS
IMPORTANTE: Realizar li de medicion para los p in situ en cada jornada (dia) de Siesun i p realice i dep in situ cada dfez alicuotas.
- |
6. FORMULAS {CALCULOS, ALICUOTAS, CONVERSIONES)
VOLUMETRICO i ALICUOTAS DPR (Duplicados) CONDUCTIVIDAD
Q=wT Vi=(Qi"v/(Qp*n)
Donds: Donde:
Q= Caudal en L'seg Vi= volumen de cada alicuola Qi= caLdal inslenlaneo de cada mueslra ndividual RPie= 1mS = 1000uS
V= Volumen (en Liros) V= voluman tolal 8 componer Qp= caudal promedio durante la jomada de aforo
T= Trempo {21 segundos) n=numero de muestras tomnades

NOTA: * Umcamente |os valares de verificacidn que resulten de tas mediciones de los birffer marcados en negrilla se diligenciardn en las cartas control.

~ 5t &l valor de verificacién supera el LCI {mite de cuantificacron inferior) o el LCS {limit= de cuantificacion superior) del valor del estardar, el equipo se debe calikrar con soluciones patron para pH de 7,01 - 4,01 - 20,01 unidades de pH y paira conductividad 1413uS - 12880uS 0 83 uS
Csda vez que se realice cambio de matriz, se debe -ealizar unz nueva verificacidn las v2ces que sean necesarias, si existiese algur valor anormal durante |3 medicion se debe calibrar el equlpo y venficar nuevamente,

“Rewisar limites LCI, LCS en las cartas control, para determinar si el equipo se encuentrz 2n el rango de medicidn,

“DRP: Verficar que la diferer cia porcentual relative na sea superior al 10%, de ser asi, s.: debe repetir la toma de la muestra y el duplicado (Importante en [a resta de la formula poner el numero mayor en el C1, para que el resuitado de % de positwo)

r
FIRMA

FIRMA, —
NOMBRE CLIENTE: zo_smzmr.\v ?\g
CARGO: CARGO (IHA}: .«@ﬁ\ R “ Lot i




CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Cédigo: OP-R-019

Versidn: 10

Pégina 1 de 2

1. DATOS GENERALES

-~ —
CLIENTE: EmPyese Je 5{-‘1\’0{((9) ﬁub IIIC@_.S ESPUCH) ESP FECHA: f? lo2 f? 02§
T ] 4
DIRECCION: calle (0 w2 2-B = 25  ¢eoVighl Tewrono_ 3] 3 524 347 b
I 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS
Multip. :metro: i li Mol
Medi. - Cloro: Oximetro: Otro;
Cor 'mhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plds 1 de 1 litro
Garrafa plds 1 de 2 litros
Frasco plasti  boca angosta 250mL
Frasco plasti  boca angosta S00mL HNOS \ purezd
Frasco trans  enle boca ancha vidrio 500mL
Frasco trans.  -ente boca ancha vidrio 1000mL
Frasco ambz  idrio boca 250mL
Frasco dmbe  idrio boca angesta 500mL HN O3 1 Mety\€s
Frasco dmbz  idrio boca 1000mL . .
Frasco trans  ente boca ancha vidrio estéril 250mL Flosvl tat o ! microbiolegtcos
Bolsa Ziploc) ) =
Frasco de pl  co boca ancha 1000 mL
oro: Frayce ‘I\ram!pvenf? 1000 mi e frigevad o \ FBlL© -Quimicos
| = 3. DATOS DE LA MUESTRA
municieio: A feilera DEPARTAMENTO: (U N O (N S A} CAA .
1 \
EMPRESAG' ERADORA:  EMmpyesch e Seyulcios umubh cos £5PVcAL ESP.
FECHA 4 ) COORDENADAS
c6DIGO IH. No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA7 MES / ARC HORA MATRIZ{*) | P/C{*} NORTE ESTE
A . N 4 ) } o " '
31384 [[00W  €AB  |johors|TOwBrer | P | 4° 43" 035 |93° 58" 038
[ ABREVIATURAS (') |
AGUASUPI ICIAL | ASUP | acuamsspomcsnca | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS [ SUE | Aesiouos | mes | Puntual ] P |
AGUASUBT  ANEA | ASUB  |aGuaRes wobosmestica | ARnD | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA | oo LOBOS | oo | Compuéitc | C |
| 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS |
FORMADEt /I0: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO:
No DE NEVE .S: RECIPIENTES: REFRIGERADO: S| [ | nNo [
{ 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
panpemt streo: DG -4 -€OE  persona QuE Recine: 5 ¢ 0 oeves
B TEMPERATURA DE -
FECHARECE 10N: |F -©7 -2LS  FECHAINGRESO: (1 OL-190LS RECIBO: 7
OBSERVACIt ES:
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| 6. OBSERVACIONES :|

5¢  xee\ra  Contvamveslia  de  qgua peTable  éen el |
Puntp de muesiveo concoydudo S con (A Secyctai

bde Salud  Jde  (ondinumarca enn_ e\ €ur\+o _
00 L EAD  Cyo MY con Calle | N
PH - 675 ove vasoval lihve = 1.27 _

7. ILUSTRACION DEL MONITOREQ ]

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

Govany Ramver Orcheu

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: ©(OUURRY Qaw\wal NOMBRE:

CARGO: OQQ\(QYlO ‘)'}aé) CARGO {IHA):
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Cédigo: OP-R-019

Versién: 10

Pigina1de 2

1. DATOS GENERALES

T

CLIENTE: empyeda oe Seyuitier  publices  EXPuChHL £5p rcn 20/02 J2025

=¥ =
DIRECCION: /q//e o JWE 9 -9% Coou el Taerone D /3 824211 46
T
l 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS
Multip. metro: Mici li Mol
Medi r Cloro: Oximetro: Qtro:
Cor ‘mhoff: Probeta:
- — . [ ]
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa plds 1 de 1 litro

Garrafa plds 1 de 2 litros

Frasco plast:  boca angosta 250mL

Frasco plast:  boca angosta 500mL HACS | DLYEL A

Frasco trans  ente boca ancha vidrio 500mL

Frasco trans  -ente boca ancha vidrio 1000mL

Frasco dmbe  idrio boca angosta 250mL —

Frasco 4mbr  idrio boca angosta 500mL HNe] ) me-fule §

Frasco dmbe  idrio boca angosta 1000mL . =5 I %

Frasco trans  ente boca ancha vidrio estéril 250mL Jiesuvl ftto | et ologl @)

Bolsa Ziplocl Y

Frasco de pl.  .co boca ancha 1000 mL .

orre: Fyus (o ‘l\'dm]!.lvenlf. 100 Om| febyigovado ! Fi151eC -~ @uamicas
{ 3. DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: e (Aleyn DEPARTAMENTO: CuMdng WY

EMPRESA G ERADORA: EYPUeHA)L E5P

FECHA y i COORDENADAS
cODIGO IH No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DIA / MES / ARO HORA MATRIZ (*) | P/ C{¥) NORTE FSTE

i3L400 (100D

As)r 2001 1aces R: sl PoT | P

L)° 13" s19' |23°83" b1y’

[ ABREVIATURAS (*) ]
AGUASUP| ICIAL | ASUP | AGUAREs DOMEsTicA | ARD | AGUA POTABLE | APOT | SUELOS SUE | RESIDUOS | Res | Puntual | P ]

AGUASUBT  ANEA | ASUB [Acuares NODOMEsTICA | ARND |  AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA || LODOS | oD | Compuesto | |

[ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS |

FORMADEL /16: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:

EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO:

No DENEVE ~ S: RECIPIENTES: REFRIGERADO:  SI [ | No []

[ 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |

L3 3 :

PLANDEML TREO: PERSONA QUE RECIBE TEMPERATURA DE

FECHA RECE  IGN: FECHA INGRESO: RECIBO:

OBSERVACI(  ES:

o
e
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

Version: 10

PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019

Pagina 2 de 2

6. OBSERVACIONES
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7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

Ll

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

@Ouawnv Qamua} &//zw-

FIRMA

NOMBRE CLENTE: & {ogu vny @qw\ \vak NOMBRE:
CARGO: 06) evuyie ( }QP CARGO (IHA):

FIRMA
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Codigo: OP-R-019

Verslién: 10

Péginn 1 de 2

1. DATOS GENERALES

CLIENTE: ESPULHY £S5 P recia: 24 JO2 - 2025
DIRECCION: Cal ‘ e (2 ;Q ME 2B -25 _(G'Uk:c_[‘ Terono. 513 829 z2ua b
I 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS I
Multip  metro: Mic 1l Molinete:
Medi ¢ Cloro: Oximetro: Otro:
Cor Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
fa plds 1 de 1litro
fa plds 1 de 2 litros
Frasco plasti  boca 250mL
Frasco plasti  boca angosta 500mL WV O3 1 DUy
Frascotrans  ente boca ancha vidrio S00mL
Frascotrans  enle boca ancha vidrio 1000mL
Frasco dmbe  idrio boca 250mL -
Frasco dmbz . idrio boca 500mL Metule HNO3 \ Metale §
Frasco ambz idrio boca angasta 1000mL s
Frasco trans: -ente boca ancha vidrio estéril 250mL Lineu Y10 ! Micrebio log Lcey
(abaToloc o
Frascode pl o baca ancha 1000 mL
Otro: “ yenle |podml | yeFugerad© [ P Rumidi
| 3. DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: fen Zealey ¢ DEPARTAMENTO: /U NOL VL CA VA YA
EMPRESAG  SRADORA: EXPUc )Y £5P
CODIGOIH.  No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FECHA HORA MATRIZ (*) | P/ C(*) COORDENADAS
DIA / MES / ANO NORTE ESTE
o] o u \ o \ [
32022 | (OOU R S)L  |wje s |B200 T | P | U° 3" 289 13 5B ou3’
C ABREVIATURAS (*) ]
AGUASUP! ICIAL | ASUP | AGUARES DOMESIICA | ARD | AGUAPOTABLE | APDT | SUELDS [ SUE | Resiouos | REs | Puntual | P 1
AGUASUBT (ANEA | ASUB |aGuUARts NODOMESTICN| ARND |  AGUACRUDA | AC | AGUALLUVIA || LobOS | oD | Compuesio | [ |
| 4, TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS |
FORMADE I /I0: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: NIDE FECHA DE ENVIO:
No DE NEVE S RECIPIENTES: REFRIGERADO: S [ | Nno []
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO I
PLAN DE ML TREO: PERSONA QUE RECIBE: TEMPERATURA DE
FECHA RECE  ION: FECHA INGRESO: RECIBO:
OBSERVACIC ES:




- PROCESO MISIONAL
Z:j CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS e
Pégina2de 2

6. OBSERVACIONES
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7. ILUSTRACION DEL MONITOREO ]

|NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

é fovanny (kam\"ﬂi &}Iﬁ’/'

FIRMA

FIRMA

NOMBRE CLIENTE: /> (OUA MY @CXW\W&} NOMBRE:

CARGO: COJ]C fUYl‘O (Jup

CARGO (IHA):



REGISTRO TECNICO IN SITU

PROCESO MISIONAL

Cadigo: OP-R-122

Versidn: 01
. Pigina 1 de 2
1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (si aplica)
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: NV ﬂ U C $ hl m’V _‘M ORIGEN DE LA DESCARGA:
TIPO DE MONITGRED: Compuesto _H_ E VOLUMEN A COMPONER: VERTIMIENTO A: Cuerpo de Agua D Alcantarillado D Suelo D Oto
2. CONDICIONES AMBIENTALES
5 -
Temperatura ambiente {°C) H_ Humedad Relativa (%) H Soleado Lluvioso Nublado
3. VERIFICACIONES DE EQUIPOS
PH - 5M 4500-H+ B, CONDUCTIVIDAD - 5M 2510 B. OXIGENO DISUELTO - SM 4500-0 G. CLORO RESIDUAL - SM 4500-C1 TEMPERATURA - SM 2550 B. OTRO:

Patrin Resultado Patrin Resultado Patrn Resultado Patrén Resultado Patron Resultado Patrén Resultado

4,01 1413 [ 0,95 25°C(%)

7,01 12880 100 1,05

10,01 700 0,95

6,86 84 1,08

0,95
1,05
EQUIPO: EQUIPO: EQUIPD: EQUIPD: EQUIFD: EQUIPD;
..—%Ei-*éutﬂ&&hﬂ?n_gngvﬂgﬂgﬁtﬁni o Jd hacet 1a vericacan para conceer 51 el equipo esta hackondo ATC | d= temperatoral.
4, MEDICIONES IN SITU
AFORO NIVEL (m)
ALICUOTA S. SED, COND. OXIGENO CLORO RESIDUAL SALINIDAD ORPIPOR ALTFTUD
NOMBRE DEL PUNTO HORA pH TEMP °C CAUDAL Liseg
TIEMPO (seg) |  VOLUMEN (1) mL miL uSlem DISUELTO mgiL mgil ESTATICO {PPTIPSU) (mV) (menm)

loou (R5) |8:20Am | 6.92 =l — — o | — 1| — | —1 I =




PROCESC MISIONAL
, Codigo: OR-R-122
REGISTRO TECNICO IN SITU T
— Pagina 1 ge 2
4. MEDICICNES IN SITU
|
| |
F |
5. DUPLICADOS
IMPORTANTE: Realizar un duplicado de medicion para los p in situ en cada jornada (dia) de itoreo. Si es un it p realice el dupli dep in situ cada diez alicuotas,
|
6. FORMULAS (CALCULDS, ALICUOTAS, CONVERSIONES)
VOLUMETRICO AUCUOTAS DPR (Duplicados) CONDUCTMIDAD
Q=vIT Vis(Q@i*v)i(Qp*n)
Dondez Donde: X i i .
0= Caudal es Useg Vi= volumen de cada alicuota Qi= caudel Inslanlanea de cada muestra individual Ay 3 ¥ 1mS = 1000pS
V= Volumen (en Lilros) V=volumen tolal a componer Qp= caudal promedio duranle la jorrada de afora 5 .
T= Tiempo (en segundas) 7S NUmeTn e muettas tomadas

NOTA: * Unicamente los valores de verificacidn que resulten de las mediciones de los buffer marcados en negrilla se difigenciaran en las cartas control
* Siel valor de verificacion supera el LCI {limite de cuantificacion inferior} o el LCS {limite de cuantificacion superior} del valor del estandar, el equipo se debe cabbrar con soluciomes patron para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unrdades de pH y pira conductividad 1413usS - 12880uS 0 84 uS
* Cada vez'que se realice cambio de matriz, se debe realizar una nueva verificacion las veces que sean necesarias, si existiese algun valor anarmal durante la medicion se debe czlibrar el equipo y verificar nuevamente

*Revisar limites LCl, LCS en las cartas control, para deserminar si el equipo se encueatra en el rango de medicion

*DRP: Verficar que la diferencia porcentual relativa nc sea superior al 10%, de ser asi, se debe repetir la toma de la muestra y el duplicado (Importante en la resta de la formula poner el numero mayor en el C1, para que el resultado de % cle po:

tovanny (lameay  Ochen

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: NOMBRE: Q { L anny m\Yg 2
CARGO: CARGO (@A
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